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حقوق الطبع والنشر محفوظة لوزارة التعليم 
.1١1١0 © . 3‏ الا لالالالا 


مواد إثرائية وداعمة على "منصة عين الإثرائية" 


توت 


أعزاءنا المعلمين والمعلمات. والطلاب والطالبات,. وأولياء الأمور. وكل مهتم بالتربية والتعليم: 
يسعدنا تواصلكم؛ لتطوير الكتاب المدرسي ومقترحاتكم محل اهتمامنا. 


»ع مءأ.0] 


808 ب.هء6ه* 
٠. * ..86©‏ ه © © 
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وزارة التعليح 
صهنمعنالع عه بمأكتم ألا 


2024 - 6 


تعد مادة الرياضيات من المواد الدراسية الأساسية التي تهَيّىَ للطالب فرص اكتساب مستويات 
عليا من الكفايات التعليمية؛ مما يتيح له تنمية قدرته على التفكير وحل المشكلات؛ ويساعده على 
التعامل مع مواقف الحياة وتلبية متطلباتها. 
ومن منطلق الاهتمام الذي توليه حكومة خادم الحرمين الشريفين بتنمية الموارد البشرية, 
وعيًا بأهمية دورها في تحقيق التنمية الشاملة» كان توجه وزارة التعليم نحو تطوير المناهج 
الدراسية وفي مقدمتها مناهج الرياضيات» بدءًا من المرحلة الابتدانية» تحقيقا لرؤية المملكة 
العربية السعودية ٠0١٠١‏ لإعداد مناهج تعليمية متطورة وسعيًا للارتقاء بمخرجات التعليم لدى 
الطلاب» والوصول بهم إلى مصاف أقرانهم في الدول المتقدمة . 
وتتميز هذه الكتب بأنها تتناول المادة بأساليب حديثة» تتوافر فيها عناصر الجذب 
والتشويقء التي تجعل الطالب يقبل على تعلمها ويتفاعل معهاء من خلال ما تقدمه من تدريبات 
وأنشطة متنوعة:؛ كما تؤكد هذه الكتب على جوانب مهمة في تعليم الرياضيات وتعلمهاء تتمثل فيما 
يأتي: 
٠‏ الترابط الوثيق بين محتوى الرياضيات وبين المواقف والمشكلات الحياتية في مختلف 
المجالات العلمية والصحية والمالية والتنموية وبروية المملكة .75١1٠٠١‏ 
٠‏ تنوع طرائق عرض المحتوى بصورة جذابة مشوقهة. 
٠ء‏ إبرازدورالمتعلم في عمليات التعليم والتعلم. 
32 
ء الاهتمام بالمهارات الرياضية» والتي تعمل على ترابط المحتوى الرياضي وتجعل منه كلا 
متكاملاء ومن بينها: مهارات التواصل الرياضيء ومهارات الحس الرياضيء ومهارات جمع 
البيانات وتنظيمها وتفسيرهاء ومهارات التفكير العليا. 
٠‏ الاهتمام بتنفين خطوات أسلوب حل المشكلات: وتوظيف استراتيجياته المختلفة في 
كيفية التفكير في المشكلات الرياضية والحياتية وحلها. 
٠‏ الاهتمام بتوظيف التقنية في المواقف الرياضية المختلفة. 
٠‏ الاهتمام بتوظيف أساليب متنوعة في تقويم الطلاب بما يتناسب مع الفروق الفردية 
بيتهم. 
ولمواكبة التطورات العالمية في هذا المجال؛ فإن المناهج سوف توفر للمعلم مجموعة متكاملة 
من المواد التعليمية المتنوعة التي تراعي الفروق الفردية بين الطلاب» بالاضافة إلى البرمجيات 
والمواقع التعليمية: التي توفر للطالب فرصة توظيف التقنيات الحديثة والتواصل المبني على 
الممّارسة؛ مما يؤكد دوره في عملية التعليم والتعلم. 
ونحن إذ نقدم هذه الكتب لأعزائنا الطلبة: لنأمل أن تستحوذ على اهتمامهم: وتلبي متطلبا تهم 
وتجعل تعامهم لهذه المادة أكثر متعة وفائدة. 


والله ولي التوفيق. 


ستركز في دراستك هذا العام على عدة موضوعات رياضية:؛ تشمل ما يأتي: 


الدوال وخصائصها. 


0 
ل 


البشيايكات وشغيليا ويا 
المصفوفات والعمليات عليها. 
كثيرات الحدود والعمليات عليها. 


نظرينا البافي والعوامل واستعمالهما. 


وفي أثناء دراستك» ستتعلم طرائق لحل المسائل الجبرية وتمثيلها بصور متعددة وسوف 
تفهم لغة الرياضيات وتستعمل أدواتهاء وتنمي قدراتك الذهنية وتفكيرك الرياضي. 


إليك عزيزي الطاب 


© ووه© 

© © وى ؟.,.و.وه 

© © مه 
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كيف تستعمل كتاب الرياضيات؟ 


اقرأ فقرة (فيملاسيئق لتعرف ارتباط هذا الدرس بما درسته من قبل» ولتعرف أفكار الدرس الجديد 

اقرأ فقرة رواائلن . 

ابحث عن (المفررداات المظللة الال[ اطقلا باللختين العربية والإنجليزية » واقرأ تعريف كل منها. 

راجع المسائل الواردة في 705290 والمحلولة بخطوات تفصيلية؛ لتوضيح أفكار الدرس الرئيسة. 

تذكر بعض المفردات التي تعلّمتها من قبل» بالرجوع إلى فقرة 225125" 

ارجع إلى المثال المشار إليه مقابل بعض التمارين في فقرني (12253139ك" ١‏ 1152550555551" لساعدك 
على حل هذه التمارين وما شابهها. 

استعن بأسعلة 723721212225759 لتتعرف بعض أنماط أسئلة الاختبارات. 

ارجع إلى 212253252252529" لتراجع أفكار الدروس السابقة. 

ارجع إلى حيث تجد معلومات وتوجيهات تساعدك في متابعة الأمثلة المحلولة. 

ارجع إلى فقرة 55555155150 ؛ لتتذكر نطق بعض الرموز والمصطلحات الرياضية. 

ارجع إلى فقرة 55*” دائماً لتعرف الأخطاء الشائعة التي يقع فيها كثير من الطلاب حول بعض المفاهيم 
الرياضية فتجتنبها. 

نفد 25252253 ني نهاية كل فصلء بعد أن تُراجع أفكار الدرس مستفيدًا مما دوّنته 

من أفكار في [57757725153 

استعن بصفحتي 30 6222422 ؛ لتتعرف أنواع أسئلة الاختبارات وبعض طرق حلَّها . 


نفد 230 62522 فى نهاية كل فصل لمراجعة الأفكار الرئيسة للفصل وماقبله من فصول. 


قى © © 


كيف تستعمل كتاب الرياضيات؟ 


1-1 خصائص الأعداد الحقيقية جمع عأ ماخر ا عي طق ع لاجم واس سيد ماع لطاع «الجوية جا عن جا ع 


1-2 العلاقات والدوال انور سه لوو ف لاتعهع يه اجا دوزي ع بارا توتو 1ن مرو نص 2 119 
توسع 1-2 للا معمل الجبر: الدوال المنفصلة والدوال المتصلة اليطة ما ل ع 24 
1-3 دوال خاصة واي عع عع بده الك ا و ا ا ل 2 
اختبار منتصف الفصل عطقنو نض لفك لماه وتم و واو وم وك وم ون 2 ويه 25342 ود 31 
1-4 تمثيل المتباينات الخطية ومتباينات القيمة المطلقة بيانيًا لا ا 207 32 
1-5 حل أنظمة المتباينات الخطية بيانيًا ع مدا عع ما عرو ع لقره يديج اطاط بارش م ا ا 1 217 
توسع 1-5 ع معمل الحاسبة البيانية: أنظمة المتباينات الخطية عع بج ماه فد عع بد جر عد عه 4 43 
1-6 البرمجة الخطية والحل الأمثل تج انمع جع ويد جه ا عع يدو ل و ا د 7 1 24 
دئيل الدراسة والمراجعة 50 
اختبار الفصل لو وايه ائت ا وك وا ووو ولوو ووو بوتوي واو وا واو و وو 559 
الاعداد للاختبارات المعيارية 526 
اختبار تراكمي ف عش شط رهط شورق ف عرد ف وق قو لخد ةا د 24 4 5013 


التهيئة للفصل 2 ا 5 
2-1 مقدمة في المصفوفات واطا ا وس ار ل الطة ‏ للك امورل رمه أل آقيا لوط و مال كر 1 11 ار 62/2 
توسع 2-1 معمل الجداول الإلكترونية : تنظيم البيانات 2 658 
2-2 العمليات على المصفوفات م ا ا 5 
2-3 ضرب المصفوفات مسي مم ع اارطيد عري و واوياه ألو ارو رو وري اك م ل ل 717 

اختبار منتصف الفصل مق شع اه انوناق واف فو م ولاو نه أو نو ونه وناو لو اه و نو لو ووو أو ووه 824 
2-4 المحذددات وقاعدة كرامر لسع و سود اجو اي ام و ام و ا 9530 
2-5 النظير الضربي للمصفوفة وأنظمة المعادلات الخطية عا قبا لبط جوية طان اتتم 16م مرو 91 
توسع 2-5 معمل الحاسية البيانية: المصفوفات الموسعة 00 0 10000000 


دليل الدراسة والمراجعة م عع فر عع رك وش يط فاطق بوط وك و3 44931 336 3 982 


3-2 القانون العام والمميز مه اه نع شم ف ميق وعلط توه فيه نع دشم وساف الم 25 113 


توسع 3-2 ملل معمل الجير: مجموع الجذرين وحاصل ضربهما لمخ ان ماك ا و 1237 
3-3 العمليات على كثيرات الحدود > مالم بعاد حمد ها جا ل وض + كد معيو ف بم ع مط ب ل ا م در عي 1259 
3-4 قسمة كثيرات الحدود اميه لق د لون عم م ا لم ل ال 2 131 
اختبار منتصف الفصل ماف وار لع ور اوترو لوا وار واو نوا ولو ووو لو م ا 1317 
3-5 دوال كثيرات الحدود ع واي لامر متو لماع لمع ل لا ا اط ا ا 2 2 138 
3-6 حل معادلات كثيرات الحدود شع عه وان عم ع ام عا ل ع ل و اع مان له ع ا 145 
توسع 3-6 معمل الحاسبة البيانية : حل متباينات كثيرات الحدود عد ع يك 153 
3-7 نظريتا الباقي والعوامل عع ع لعا رصم د ا ا 154 
3-8 الجذدور والأصفغار حقط ع سسا عن ط ع هاوه موه واا طق كا مدق مهن ددع 160 
دليل الدراسة والمراجعة اويل وق لومت مول مايلو لوف يه الله يقي اهل موق ارق مه ل الأمل امك 1617 
اختبار الفصل ا ل ل ل ل م 121 
الاعداد للاختبارات المعيارية مجح ب مولح سراميو رقا ل طق عرق لق جد مف و 2 172 
اختبار تراكمي و 0ظصغ211 


هه ل 


سيق : 
درست حل المتادلات والمشاننات 
الخطية. 


رو[ا رف 

* أستعمل معادلات العللاقات 
والذوال. 

أحل أنظمة المتباينات الخطية 

* أحل مسائل من واقع الحياة 
مستعيلة الرفحة الخطلة. 


الملاذرارة 

اك تسعى المصانع 
عادة لتحقيق أعلى ربح ممكن» 
ويتطلب ذلك من إداراتها إتقان 
مهارات رياضية معينة لتخفيض 
التكلفة» وفي هذا الفصل ستتعلم 
كيفية زيادة الربح أو تقليل التكلفة 
لتحقيق أكبر ربح ممكن من خلال 
استعمال البرمجة الخطية. 


الدوال والمتباينات: اعمل هذه المطوية لتساعدك على تنظيم ملاحظاتك حول 


١‏ الدوال والمتباينات. مبتدنًا بثلاث أوراق من دفتر الملاحظات. 


| ((© اطوكل ورقة © قصّ الأوراق مع خط الطي, ثم © قصّ أطراف الأوراق» بحيث ‏ © سم طرف كل ورقة 
من المنتتصف. ثبت أنصاف الأوراق الست الناتجة تترك سطرين من طرف الورقة برقم درس من دروس 
لتحصل على كتيب صغير. الأول وه أسطر مع طرف الفصلء واكتب عنوان | 
الورقة الثانية وهكذا. الفصل. 


1 


0-5 


0 الفصل 1 الدوال والمتباينات 


232-98 -_ 


- 4 ع »>» 3 
التهيكة للفصل 1 
2 5 


تشخيص الاستعداد: 


أوجد الناتج في كل مما يأتي: (مستعمل مع اكدووس 224 إلى 136 


-18.54- )-32.05( © 15.7 + )-2.45( )1 


6 (6.75) (9.8-) © (0.5-) +4 
6 وناءقه ‏ م »ع 
ا 16م 


4 صناعات يدوية: تحتاج فاطمة إلى 20 من الخيوط 


لصنع رباط شعر» فكم مترًا من الخيوط يلزمها لصنع 


2 رباطًا؟ 


أوجد قيمة كلَّ عبارة فيما يأني إذا كانت: 

2- حن ,4 - 5 ,3- ع 4 (تستعمل مع الدروس 1-1 إلى 1-6) 

0) 3- م4 1) 2-5 

12) 6+ م2-3م و لاه 

4) اتصالات: تستعمل إحدى شركات الاتصالات العبارة 
7 -+ 20 لإيجاد التكلفة بالريال ل 74 من دقائق 
الاتصال. أوجد تكلفة 80 دقيقة اتصال. 


مل في المستوي كل مستقيم مما يأتي بيائيا: (يستممل مع 


الدرومن 1-3 إتى 1-6) 


15) 1-3 66) 17-1 + 2 
7) 312-17-6 8 5- 27 + 1ن 
9) 1- مه - رن 0 12 -ح ريك - عدت 


1) مشتريات: اشترى صلاح ثلاجة بالتقسيط, على أن 
يدفع 900 ريال دفعة أولى» ويدفع 400 ريال كل شهر. 
اكتب معادلة للمبلغ الكلي الذي سيدفعه بعد :2 شهراء ثم 
مثلها بيانيًا. 


رابط الدرس الرقمي 


0 
5 نالع. اع 1 


أجب عن الاختبار الآتي؛ وارجع إلى "المراجعة السريعة" ؛ لمساعدتك على ذلك. 


سربعة 
مثان:»1 
ا ._. أ4 3 
أوجد ناتج: (2-) (ج7) 
1 
2ك - )كا اقسم العددين 16 , 4 على 
5 0 5 16 قاسمهما المشترك الأكبر (4) 
2 _- ج اضرب البسطين 
9 4ز1 2 ج اضرب المقامين 
-- غٍ 
20 ب 
مثال.2 
أوجد قيمة العبارة 62 + 28 382 إذا كانت: 
4- 4 3- -ح ا 


7-) + (3-)(2)4 - (3)42 - 02 + 5و2 - 302 
9 + (3-)2)4 - (3)16 - 


9+ 24-) - 48 - 
4+9 + 48 - 
1 - 
مثال.3 
مل في المستوي الإحدائي 2 - :3 17 بيانيًا. 
كون جدولا يتضمن قيمتين 1 
على الأقل للإحداثى 63 وأوجد 
الإحداثي /ا لكل منهماء ثم 
كوّن أزواجًا مرتبة ومثلها بيانيًا. ‏ * 4 
(/1 ,2 /7 | * 


0 | -2 1| )0,-2( 
11] 1 )1,1( 


الفصل 1 التهيثئة للفصل 1 


11 


رابط الدرس الرقمي 


خصائص الأعداد الحقيقية 


داع ط صنلا أهع؟ 01 دع لمرزعمممم 


الملا ذاه 


5 أنواع الكرات | 
يبيع محل للأدوات الرياضية 3 أنواع من الكرات بالسعر نفسه. 


درست الأعداد الحقيقية: 


والعمليات عليها. إن شراء عدة أنواع لكل منها السعر نفسه يسهل عليك إيجاد 
(مهارة سابقة) المبلغ الإجمالي للشراء» وذلك باستعمال خاصية توزيع الضرب 
[لالإن سن 


* أصنّف الأعداد الحقيقية. 


الأعداد الحقيقية ٠:‏ تنضمن الأعَلَاإاليَكَقتِقَئِةِ مجموعات مختلفة من الأعداد منها: 


العبارات الجبرية. ٠‏ الأعتاةا الي مي الأعداد التي يمكن كتابتها على الصورة © . حيث 4 و عددان صحيحان, والعدد 8 لا 
(المفغرردات يساوي صفرًا. وتكون الصورة العشرية للعدد النسبي إما عددًا عشريًا منتهيا أو دوريًا. 
م ٠‏ 1هللا رتكرن الصورة العشرية للعدد غير النسبي ليست منتهية وليست دورية. لذا فإنَّ الجذور 
5]ع مانام اهعم التربيعية للأعداد التي ليست مربعات كاملة هي أعداد غير نسبية. 
5500 . مجموعة ه111 هي : (... ,3 ,0,1,2 ,1- ,2- ,3- ,...!: رسج رعة الالال هي : 
00 (... ,2,3,4 ,1 ,0). ومجموعة اللأعداالطييعية هي: [... ,5 ,4 ,2,3 ,1!» وكل منها مجموعة جزئية من 
نكا قد سكم مجموعة الأعداد النسبية؛ وذلك لأن كل عدد صحيح 7 يمكن كتابته على الصورة 2. 
15 انام أهمه ةما 
الأعداد الصحيحة. 
رتنا 
الأعداد الكلية 


داع مانام عأملاننا 
الأعداد النسبية ‏ |...0.66 2 ,0.125 


داع انام أوكناأهم ...714159 -س؟ 


الأعداد غير السبية | .و1750 2 و0 


الأاعذاة الششحهة |8 52025 7] هك 


الأعداد الكلية 6 ,0 ,2,96 


اكد الكششاء |56 6 17 5 


إرشادات للدراسة ق حدّد مجموعات الأعداد التي ينتمي إليها كل عدد مما يأني: 
تصنيف الأعد 8) 23- مجموعة الأعداد الصحيحة (2)؛ مجموعة الأعداد النسبية (0)» مجموعة الأعداد الحقيقية (18) 
تصنيف الاأعداد 


يمكن أن ينتني العدد 0) 50/د مجموعة الأعداد غير النسبية (1)» مجموعة الأعداد الحقيقية 19) 


إلى أكثر من مجموعة ع) - مجموعة الأعداد النسبية (0)» مجموعة الأعداد الحقيقية (1) 


أعداد؛ فمثلا يُعدَ أي 9 
عدد طبيعي عددا كلا )2ك اتجقق ,من فهملك 

ا 6 
وصحيحًاء ونسبيا 8 185- 8) 49/ي- ©1) 5و/ة 00 د 
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خصائص الأعداد الحقنيقية: يلخص الجدول الآتى بعض خصائص الأعداد الحقيقية: 


خصائص الأعداد الحقيقية 


لأي أعداد حقيقية © ,8 ,6 فإن: 


جه دالت طم + و ٠‏ طاع-دت ٠5٠و‏ 


© + 6) + مح + (م+ ه) ٠.)5 ٠0‏ مدع ٠‏ (ط.٠‏ ه) 
0 + 0 ع 0 ع 0 + 0ن 
ه + (ه-) ح 0 - (م-) + و0 


(6 + 0) عدد حقيقي 


0 + هطع ون + 5) ,عه + نه ع 0 + 5)و 


تمييز خصائص الأعداد الحقيقية 
ما الخاصية الموضحة فى: ٠ )4٠13( - )5 ٠ 4( ٠13‏ 5 ؟ 


الخاصية التجميعية في عملية الضرب. 
وتنص الخاصية التجميعية لعملية الضرب على أن ناتج الضرب لا يتأثر بالطريقة التي يتم بها تجميع العوامل. 


7 إتحشق رمن (فهملك 
© 2+6 -(3 +2 ؟ 


يمكنك إيجاد النظير الجمعي لأي عدد. والنظير الضربي لأي عدد حقيقي لا يساوي الصفر. 


النظير الجمعي و النظير الضربي 

النظير الجمحي / 508 5 
أوجد النظير ١‏ النظير ١‏ للعدده 3 - 

والتير الشرد وجد النظير الجمعي والنظير الضربي 


إشارة النظير الجمعي ١‏ 
1 . بما أن 0 - 3 + 2 -, فإن النظير الجمعي للعدد كّ - هو 2 


لعدد هي عكس إشارة 
ذلك العددء أمّا إشارة 
النظير الضربي لعدد 
فهي ذاتها إشارة ذلك 
العدد. 


وذنا أن لات (2-)2-). فإن النظير الضربي للعددث - هو - 


2 )8 1.25 8 


الدرس :1141 - 13 


زادت ملحقات أجهزة 
الحاسوب على نحو مطرد 
في السنوات الأخيرة» حتى 
أصبح الحاسوب يقوم مقام 
الكثير من الأجهزة 
الإلكترونية كآلات التصوير 
والتسجيل وغيرها. 


تتطلب الكثير من التطبيقات الحياتية التعامل مع الأعداد الحقيقية. 
6 متخار 4 رمن وراقع الحياة 


خاصية التوزيع 
مبيعات: يبين الجدول المجاور أسعار جهاز حاسوب وملحقاته فى 


أحد العروض. فإذا زاد السعر الأصلى للجهاز وملحقاته. بنسبة 69 
فأوجد قيمة هذه الزيادة. 


الجهاز أو الملحق | السعر(بالريال) 


بمكو إبجاد قرية هذه الديادة رط قتي هما 


الطريقة 1: اضرب ثم اجمع . 


اضرب كل قيمة في 690» أو 0.06) ثم اجمع. 
(0.06)300 + (0.06)150 + (0.06)500 + (0.06)600 + (0.06)1000 - :1 
8 + 30+9 + 36 + 60 - 
3 - 
الطريقة2: اجمع ثم اضرب. 
أوجد السعر الكلي لجهاز الحاسوب وملحقاته قبل الزيادة» ثم اضربه في العدد 0.06 
(300 + 150 + 500 + 600 + 0.06)1000 - :1 


- 0.06)2550( 


- 3 


فتكون قيمة الزيادة 153 ريالًا. لاحظ أن النتيجة متساوية فى الطريقتين. 


اتجفق رمن (ذهملك 


) أعمال: يتقاضى أحمد 20 ريالّا عن كل ساعة عمل فى محل تجاري. || 
فإذا كانت ساعات عمله في أحد الأسابيع هي 4 ,3 ,2.5 ,3 ,4 » فما 


المبلغ الذي حصل عليه أحمد في ذلك الأسبوع؟ 


يمكنك استعمال خصائص الأعداد الحقيقية لتبسيط العبارات الجبرية. 


تبسيط العبارات الجبرية 


بسّط العبارة: (77 - و5)4 + (7 + 3)29 


(5)77 - (و5)40 + (3)7 + (3)20 - (77 - 5)40 + (7 + 223)20 خاصية التوزيع 


20-7 + 37 + 60 ح- اضرب 
357 ح- ع3اغد و20 عد و6 ح الخاصية التبديلية للجمع 
35(7 - 3) + و(20 + 6) ح خاصية التوزيع 
260-27 ح بسّط 


5) ( + ::2)3 - (2 - :د3)4. 
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1153 1ل 0000 


مثال 1 حدّد مجموعات الأعداد التي ينتمي إليها كل عدد مما يأتي: 

6 62 6 3 65 11/ة 4 12- 
مثال 2 ما الخاصية الموضّحة في كل مما يأتي؟ 

79 -5(- 7.9-7.5 66 )6.١8(.5 -6.0)08٠١5( )5 


)12+5(6-120.6+506 8 84+ 16 -16 + 84 6 


مثال 3 أوجد النظير الجمعي والنظير الضربي لكل عدد مما يأتي: 
© 7 00 د 11) 3.8 12) كل 


مثال 4 15) تخفيضات: يبين الجدول المجاور أسعار أربعة أصناف من الملابس 
فى أحد العروض. فإذا زاد السعر الأصلى لكل منها بنسبة 890 فأوجد قيمة 
هذه الزيادة. 


مثال 5 بسّط كل عبارة مما يأتي: 


14) (917 -:4)2 + (617 + عرة)5 15) (ط7 + م3)4 - (ا5 + 6)64 


6) (40 -ع2-)5 - (30 -ع4)66- 3117 - 6-)4 - (21 - ع5)8- 


مثال 1 حدّد مجموعات الأعداد التي ينتمي إليها كل عدد مما يأتي: 


8) جِ_- 9) 8.13- 0 ١/25‏ 21) 0.61 
22 3 35 1/144 4م 2 25) 17/ه 
مثال 22 ما الخاصية الموضّحة في كل مما يأتي؟ 
6 70د ر7- 7) 5(1/11 + 8) - 51/11 + 81/11 
8) (7+23) + 16 - 23 + (7 + 16) 9 1- 2 
مثال 3 أوجد النظير الجمعي والنظير الضربي لكل عدد مما يأتي: 
50 8- 1) 12.1 2) 0.25- 
و 3 
33 7 4 - 55) 15/ه 
مثال 4 56) ترشيد: يبين الجدول المجاور أوجه إنفاق إحدى الأسر خلال شهر. المبلغ (بالريال) 
إذا قررت الأسرة ترشيد إنفاقها بنسبة 1596 من كل وجه لشراء سيارة | الطعام والشراب 53000 
جديدة» فما مقدار ما توفره فى الشهر؟ المؤاصالات 1000 
الفواتير 500 
أخرى 750 


الدرس 21-1 - 15 


مثال 5 بسَّط كل عبارة مما يأني: 


7 ع9 ل رلك دع3 - 8 8) 90-50-60 + 26- 
59) (2 + :د8)3 + 91 - ي4)4 0) (طل4 + م8)2 - (36 - 6)92 
1 41 + و2-)9 - (/6 + و5-)2- 2) (ج7 - يي6)4 - (ج8 + 5)102- 


3) كرة قدم : وضّح خاصية التوزيع من خلال كتابة عبارتين تمثلان مساحة الملعب في الشكل أدناه. ثم 


44) تخفيضات: يبين الجدول المجاور أسعار بعض الأجهزة و 
الكهربائية فى محل. فإذا انخفض سعرٌ كل منها بنسبة /:30, وأراد : 00 
أحمد أن يشتري من ذلك المحل جهاز تسجيل ومكنسة ومروحة. ا 00 


110 


3) وضّح خاصية التوزيع من خلال كتابة عبارتين تمثل كل منهما 
المبلغ الذي سيدفعه أحمد. 
©) احسب المبلغ الذي سيدفعه أحمد بطريقتين مختلفتين مستعملاً خصائص العمليات على الأعداد. 


بسّط كل عبارة مما يأني: 
45) (/2 - 6ط + (ررة + نر5)+ 6) (91 - عد + (ة - 260 
7) 80 - 3)64 - (]5 + 6)30- 8) (102 + 3)52 - 817 + 9)32- 


9) ديكور: يريد محمد شراء 5 ستائر لنوافذ منزله: نافذتان كبيرتان» و 3 نوافذ صغيرة . فإذا كانت النافذة الكبيرة 
تحتاج إلى ستارة طولها :ثٌ 3 من القماش. في حين تحتاج النافذة الصغيرة إلى ستارة طولها 241 من القماش. 
0) استعمل خصائص الأعداد الحقيقية لتبين كيف يمكن لمحمد حساب كمية القماش التي يحتاج إليها 

ذهيًا. 

0 "انا تمثيلات متعددة: مستعملًا الأعداد: 1/36 ,2 ,0 ,5 ,4.1 , كلت ,3 ,6/- . 
3) جدولياه نظّم هذه الأعداد في جدول وفقًا لمجموعة الأعداد التي تنتمي إليها. 
) جبريًاه اكتب كل عدد من الأعداد أعلاه على الصورة العشرية» ثم رتبها تصاعِييً 
) بيانيّاه مل هذه الأعداد على خط الأعداد. 
4) لفظيًّاه اكتب تخميئًا حول ترتيب الأعداد الحقيقية باستعمال الصورة العشرية لها. 


6 الفصل1 الدوال والمتباينات 


1 ما العدد المختلف عن باقي الأعداد؟ وضّح إجابتك. 


2) تحدٌ: أوجد قيمة العبارة 367 + 48)307 بدلالة 0» علمًا بأن (/6 + /12)5 ح بن . 


53 اكتشف الخطأ: بسّطت كل من فاطمة وخديجة العبارة: (42+ ط)6 - (108- 4)14. فهل أىّ منهما 
تبسيطها صحيح؟ وضّح إجابتك. 


عه + ط)6 -(10 -.ه94)14 زمه + )6 -(109 -ه4)14 


ه24 + 66 -562-408 - 48 -ه»6 -56-406 - 
20-6 - 502-648 - 


4 تبرير: هل العبارة الآتية صحيحة أحيانًاء أو صحيحة دائمّاء أو غير صحيحة أبدًا. وضّح إجابتك. 
"العدد غير النسبي يتضمن رمز الجذر". 


5 مسألة مفتوحة: حدّد إذا كانت خاصية الانغلاق للضرب تنطبق على الأعداد غير النسبية. وإذا لم تكن 
كذلك. فأعط مثالا مضادًا. 


6 اكتب: اشرح وأعط أمثلة توضح أن عمليتي الطرح والقسمة لا تحققان الخاصية التبديلية. 


7) ما الحد العاشر في المتتابعة ... ,16 ,7,11 ,4 ,2 ؟ 8) ما أبسط صورة للعبارة: 220 - /)3 - (,1 - :)2؟ 


هم 46 © 56 هه 52-817 © 47- 
8 67 0 72 


4-5 0 82-5 8 


9) أوجد قيمة: 2(3 - 8)4. (مهارة سابقة) 

أوجد ناتج الضرب في كل مما يأتي: (مهارة سابقة) 

0) (3 -2)2 + م 1 (7(6-3-() 
أوجد قيمة كل مما يأني؛ علمًا بأن .1- -ء ,2 - م ,3 ع 6. (مهارة سابقة) 


2 1 


الدرس 11-1 - 17 


العالاقات والدوال. 


ع 


01 اناا 06-10-01 


موتأداء؟ عأع وال 


0ع 5نا0 نا 01> 


أدوع1 عم[ أهء لماعلا 


عاطوأها أمعلمعمعلما 


عاطةأةنا أمعلمعمعل0 


00 املء انا 


إرشادات للدراسة 


العلاقة: تمثل العلاقة / 


عادة على شكل أزواج 


18 


مرتبة (/1 ,3)؛ كما يمكن | 
وصفها بعدة طرق أخرى» ١‏ 
منها المخطط السهمي»؛ 
والجدولء والتمثيل 
البياني. 


المجال: مجموعة 


إحداثيات 1 في الأزواج 
المرتبة الممثلة للعلاقة. 


المدى: مجموعة 
إحداثيات/1 في الأزواج 
المرتبة الممثلة للعلاقة. 


رابط الدرس الرقمي 


العالافات والدوال 


05 انا 350 كدمه)3اع8 


-- 
زلملاذااره 
يبين الجدول أدناه المعدل الشهري التقريبي لأعلى درجة حرارة وأدناها في مدينة الرياضء لاحظ أن معدل كل 
من درجتي الحرارة الدنيا والعليا لكل شهر يمكن تمثيله بزوج مرتب. فعلى سبيل المثال» يمكن تمثيل معدلي 
درجات الحرارة لشهر يناير بالزوج المرتب (20 ر9). 


معدل درجات الحرارة الشهرية (©*) 
ف مدية اترياض 


آلقاانةالمنَتبََاتنَة] هي دالة يرتبط فيها كل عنصر من المجال 
بعنصر مختلف من المدى:» وهذا يعني أنه لايمكن أن يرتبط 
عنصران من المجال بالعنصر نفسه من المدى. 


حدّد مجال كلَّ علاقة فيما يأتي ومداهاء وبيّن ما إذا كانت دالةٌ أم لاء وإذا كانت كذلك فهل هي متباينة أم لا؟ 
((9- ,6-) ,(1,7-) ,(7- ,ر3-) ,(و- ,5-) ,(1- ,6-)] 

المجال - [1- ,3- ,5- ,6-] المدى - [1,7-,7- ,9-) 

هل هي دالة: لاء لأن العنصر 6- في المجال ارتبط بكل من العنصرين 9- ,1- في المدى. 


المجال 2 )3 7 ١‏ ,2-] 
المدى - [1,0,4- ,2-) 


هذه العلاقة دالة؛ لآن كل عنصر في المجال ارتبط بعنصر واحد فقط من المدى. وَهَيْ متباينة؛ لأن.كل 
عنصر من المدى ارتبط بعنصر واحد فقط من المجال. 


الفصل 1 الدوال والمتباينات 


0 


العلاقة التى يكون فيها المجال مجموعة من العناصر المنفردة» وتمثل بيانيًا بنقاط منفصلة» مثل العلاقة 4 أدناه 
تسمى تخلاقةاللتفظتلة. لاحظ أن تمثيلها البياني يتكون من نقاط غير متصلة» والعلاقة التي يكون مجالها فترة جزئية 
من الأعداد الحقيقية وأمكن تمثيلها بيانيًا بمستقيم أو بمنحنى متصل مثل العلاقة 8 أدناه» فإنها تكون 5ف ةاتتظالة. 


إرشادات للدراسة العلاقة 8 
2 
العلاقة المتصلة 
3 0 


المتصلة بيانيًا دون 
رفع القلم عن الورقة. 


علاقة منفصلة علاقة متصلة 


يمكنك استعمال الَتِباراليتخَظ[الر[أئي مع كل من العلاقات المتصلة والمنفصلة لمعرفة إذا كانت العلاقة دالة أم لا. 


التعبير اللفظي: إذا لم يقطع أي خط رأسي إذا قطع خط رأسي التمثيل البياني 


التمثيل البياني للعالاقة بأكثر للعلا قة في أكثر من نقطة فالعللاقة 
من نقطة: فالعلا قة دالة. ليست دالة. 


النموذج: 


الدرس 1-2 العلاقات والدوان ‏ 19 


مقا 21 رمن وافع الحياة 


حوادث المرور: يبين التمثيل البياني المجاور أعداد أعداد الوفيات 2# الحوادث المرورية 
الوفيات فى إحدى مدن المملكة نتيجة الحوادث المرورية 
من عام 1433ه إلى عام 1437هء هل العلاقة التي يمثلها 
منفصلة أم متصلة؟ وهل تمثل دالة؟ 

بما أن التمثيل البيانى مكون من نقاط منفصلة» فالعلاقة 
متفصلة. وباستعمال اختبار الخط الرأسن ثلاحظ أنه لا 
يمكن رسم أي خط رأسي يمر بأكثر من نقطة من نقاط 


التمثيل» إذن فالعلاقة تمثل دالة. 

© الربط مع الحياة 

1 7 1436 1435 1434 1433 
هل تعلم ان لكل 8 حوادث تحقة م: فيماء العام 
مرورية في المملكة العربية لتحت رمن (ربطلك 
الشعودية يحدث 6إضايات» © عمال: إذا كان عدد العاملين في إحدى المؤسسات في الأعوام من 1433ه إلى 1438ه على الترتيب 
ننثما النسية العالسية اضانة 1 20 000 م 0 : : م 
١‏ 1 5 ش 00 : هو: 33 ,35,34 ,36 ,37 ,38. مثل هذه البيانات بيانيا»ء وهل العلاقة التي تمثلها هذه البيانات منفصلة أم 
وت متصلة. وهل تمثل دالة؟ 


1 معادلات العلاقات والدوال: يمكنك تمثيل العلاقات والدوال بمعادللات» وقيم المتغيرين 17 , 3 في المعادلة 
إرشادات للدراسة هي مجموعة الأزواج المرتبة (/1,) التي تحقق المعادلة. ومن السهل في أغلب الأحيان تحديد إذا كانت 
تمثيل الدالة بياني المعادلة تمثل دالة من خلال تمثيلها البياني. 

لتمثل دالة ما بيانياء أوله 
يجب أن تحدّد مجالها 
( جميع قيم « التي تكون 
عندها الدالة معرفة أي 9 1 1 م .اك 0 : . : 
قيم انض تكون عتدها مثل المعادلة 3 - ند ح بوياجاء ثم حلد بجالها وعداغاء وحدهها [ذا قائتق فبكل ذالة ام لاء.وزذا كانت 
8 © (9) 7 وهنا يمعّنك كذلك. فهل هي متباينة أم لا؟ ثم حدّد ما إذا كانت منفصلة أم متصلة. 

من معرفة بعض الأزواج كوّن جدولًا لبعض القيم التي تحقق المعادلة» ثم مثل المعادلة بيانيًا. 


المرتبة التي تسهل عليك د و 5 
تمثيل الدالة بيانيًا. ثم مجال هذه العلاقة ومداها هو مجموعة الأعداد الحقيقية» 


دده اها ميم قم لذن اي عفد حت ييمكن اذريكون (١‏ جدائي ««[قطاما علي 
التي تقابل قيم :) ويكون المستقيم» كما أن أي عدد حقيقي أيضا يمكن أن يكون 

من السهل إيجاد المدى الإحداثى لنقطة ما على المستقيم. 

من التمثيل البياني» ومن 1 

والمدى لجميع الدوال فإن المعادلة تمثل دالة؛ لآن كل قيمة ل 1 ترتبط بقيمة واحدة 
الخطية هو مجموعة فقط ل يك 

الأعداد الحقيقية. وحيث إن كل قيمة ل /1 مرتبطة بقيمة واحدة فقط ل 322» لذا فالدالة متباينة. 


وبما أن التمثيل البياني عبارة عن مستقيم متصل دون انقطاع» فالدالة متصلة. 


هه | _زمومه 


65 22+11 - رن 
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إذا كانت المعادلة تمثل دالة» فإن المتغير من المجال (غالبًا ما يكون :2)؛ ب.--مى [181اع. والمتغير الثاني 
(غالبًا ما يكون /)»» يسمى اللَتتَغت|التابع لأن قيمه تعتمد على قيم المتغير <. 

المعادلات التى تمثل دوالٌ تكتب عادة باستعمال [181قلاال. فالمعادلة 1 - :5 - /[ يمكن كتابتها على الصورة 
تراءة الرياشيات 52-1 - ا وإذا آردنا إبجاة قيمة فى المدى ترقيط بالعنضر 6ك فى هيخال الدالة تر فإن هذه القيمة حى (6-/ 
رمز الدالة ويمكن إيجادها بالتعويض عن كل 3 في المعادلة بالعدد 6-؛ لذا فإن 31- -1 - (6-)5 - (6-)ر. - 

يستعمل الرمز 160 
للدوال بدلا من /1» 


إيجاد قيمة الدالة 
لتكن 8 - 2:2 ح (::)/ أوجد قيمة كل مما يأتى: 
060 ط) (ب2)ر 


ويُقرأ / ل + ؛ حيث 1 
هو اسم الدالة وليس 
متغيرًا مضروبًا في 2 . 


22-8 - (م)م الدالةالأصلية 22-8 ح (عدار الدالة الأصلية 
2062-8 - (6)/ 0 عوّض 2022-8 - (27/)27 عوّض 
8- (236 - 6 -62 8- (2/يه2)4 - 2 - 27(2) 
4 - 8 - 72 - بسشط 82-8 - بسط 
تحقق رمن (فهملك 
 - 5‏ ير5 - 0.5222 ع (يداع 
ه4) (2.8)؟5 48) (مد)ع 


000000 3 0 7 


مثال 1 حدّد مجال كل علاقة فيما يأتي ومداهاء وبيّن ما إذا كانت دالة أم لاء وإذا كانت كذلك» فهل هي متباينة أم لا؟ 


مثال 2 4) كرة قدم: يبين الحدول المجاور متوسط عدد 5 5 
اااء 7ن 50000 0 متوسط أعمار متوسط عدد الأهداف 
يه ا ا ل الس الواحد 
4سداسم دسوسة اعمار الفريق في كل مدي روهض 
3) مثل البيانات الواردة في الجدول بيانيّاه على أن يمثل 
المحور الأفقي متوسط أعمار الفريق» والمحور 
الرأسى متوسط عدد الأهداف فى كل مباراة. 
ف) حَدّد كلا من المجال والمدئ. 
©) هل العلاقة التي تمثل البيانات منفصلة أم متصلة؟ 
4) هل تمثل العلاقة دالة أم لا؟ وضّح إجابتك. 


مثال 3 مثّل كلَّ معادلة فيما يأني بياناه ثم حدّد مجالهاء ومداهاء وحدّد ما إذا كانت تمثل دالة أم لاء وإذا كانت كذلك» 
فهل هي متباينة أم لا؟ ثم حدّد إذا كانت منفصلة أم متصلة. 
 52+4 )5‏ رن 66 2- م4 د رن 677 32 - رن 64 . ) 1-7 هه 
مثال 4 أوجد قيمة كل مما يأتى: | 
9 (3-)رإذا كانت 8- مجه ح (2)ر 0 (5)ج إذا كانت 1+ عه - تيت جزمي)ع 
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تتربارس سات 0 0 


حدّد مجال كل علاقة فيما يأتي ومداهاء وبيّن ما إذا كانت دالة أم لاء وإذا كانت كذلك» فهل هي متباينة أم لا؟ 


مثال 2 


المدكذ الوطنج. لاستشارات الادما” 


) هل تمثل العلاقة دا أ لا؟ وضّح لجاباك. 
لون 


أطلقت الأمانة العامة للجنة 
الوطنية لمكافحة المخدرات؛ 
رقم مركز استشارات الإدمان 
(1955)؛ ضمن برامج المشروع 
الوطني للوقاية من المخدرات 
نبراس. مثال 3 


مثال 4 


الضغطالواقع على الغواص 
عندما يكون على عمق10 أمتار 
تحتالماء يعادل ضعف الضغط 
الجوي على السطحتقريبًا. 


14 سكان: يبين الجدول المجاور عدد الذكور وعدد 


الإناث في 4 مناطق إدارية مختلفة في المملكة لعام 1438ه . 


3) مثل البيانات الواردة فى الجدول بيانيا على 
يمكل الميحون الأفقن عدة اللكور والمخور الراسى عدد 
الإناث. / ْ 

جد 4ة بن المجا والحدق: 

©) هل العلاقة التي تمثل البيانات منفصلة أم متصلة؟ 


علاج: يبين التمثيل البياني المجاور أعداد مراجعي أحد 
مستشفيات الإدمان» هل العلاقة التى يمثلها اللون 
الأزرق منفصلة أم متصلة؟ وهل تمثل دالة؟ 


1431 


00 


16 -4(, 1 0), 67 0), 05, 3([ (13 


المنطقة الادارية | عدد الذكور | عدد الاناث 


10018 
232*010 
51415 
22414 


أعداد مراجعي أحد مستشفيات الادمان 
0ه 


دح ب بح بحبح 
1429 1037 25خ14 1003 1421 
العام 


550251 
213304 
7آ[2236 
252061 


42092.50 + 
37781.50 3 
33470.50 3 
29159.50 3 
7 24848.50 


20537.50 + 


بكبل16226.50 


1419 


مثل كل معادلة فيما يأتي بيانيّاء ثم حدّد مجالها ومداهاء وحدّد إذا كانت تمثل دالة أم لاء وإذا كانت كذلك؛ فهل 


هي متباينة أم لا؟ ثم حدّد إن كانت منفصلة أم متصلة. 


6 2ر5 - رن 7) 4202-8 د رن 


أوجد قيمة كل مما يأتي: 

8) (8-)/رإذا كانت 1 + تيرة ع («)ر 
0) غوص: يبين الجدول المجاور مقدار الضغط الواقع 
على الغواص عند أعماق معينة تحت سطح الماء: 

8) مثل العلاقة بيانيًا. 


©) هل هذه العلاقة دالة أم لا؟ وضّح إجابتك. 


9) (2.5)/إذا كانت 1622 ع (2)/ 


الذي 49 0 |20 | 40 |60 |80 
الضغط 1 |2216 |2.8 3.4 


©) حدّد كلا من مجال العلاقة ومداهاء وهل هي منفصلة أم متصلة؟ 


إذا كانت 5 + :2 - 2ج4- ح (:):1 ,2:2 ح (نت)ج ,2 + :د3 > ()/ » فأوجد قيمة كل مما يأتي: 


21 (6لاعم 2) (706 3) (7)8 
24) 12 25) |2)؟ 26 )” 
7 ا تمثيلات متعددة: ستكتشف في هذا السؤال الدوال المتباينة. 
8) بيانيّاه مثل كل دالة مما يأني بيانيًا: 
2+2 - (ع)ز 2 - ح )11 27 -ح (راو 2ن ع دار 


) جدوئيًاه استعمل التمثيلات البيانية في الفرع 3 لعمل جدول يبين عدد المرات الممكن أن يقطع فيها 


أي خط أفقيء التمثيل البياني لكل دالة مما سبق. 


©) تحليليّاه حتى تكون الدالة متباينة يجب ألا يقطع أي خط أفقي تمثيلها البياني قي أكثو مْنْ نقفلة والددّةة 


أي الدوال السابقة تحقق هذا الشرط وأيها لا تحققه؟ 


4) جدوئياه كرّن جدولاء وصدّف فيه الدوال السابقة إلى متباينة أو غير متباينة. 
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8) يملك فهد 800 ريال فإذا قرر أن يضيف إلى هذا المبلغ 200 ريال شهريّاء فإن الدالة 200 + 800 ح (/) م ؛ 
تمثل مقدار ما معه من نقود (7)6 بعد / شهرًا. فكم يكون معه بعد 8 أشهر؟ 


مسائل مهارات التغكير العليا 


9) اكتشف الخطأ: أوجد كل من أحمد وخالد قيمة (30)][حيث 1 + 22 - 2:ي4- ح (2«)]. فأيّ منهما حله 
صحيح؟ وضّح إجابتك. 


ايد خخالد 
1 + (2)34 -4)34(2- - (34)/ 1 + (2)34 -4)34(2- - (34)/[ 


1 + 64 -(4)92-- 1 +64 -1202 - 
1 + أه6 - 36/2- - 


0) مسألة مفتوحة: مثُّل كلّا من العلاقات الآتية بيانيًا: 
3) سرعة سيارة متجهة نحو نقطة معينة وزمنها إذا علمت أنها توقفت عند إشارتين ضوئيتين. 
) طول شخص وعمره في الفترة من 5 سنوات إلى 60 سنة. 
©) درجة الحرارة في أحد الأيام خلال الفترة من الساعة 6 صباحًا إلى الساعة 11 مساءً. 
1) تحذد: إذا كانت (*)ع , (2<)ردالتين بحيث 51 ع (6)ع ,31 ح (65)/ , 33ح (4)ع ,19 ع (4)ر. وكانت 
8 - 5,5 - 4ه فأوجد دالتين (:)؟ , ()/تحققان المعطيات السابقة. 


2 اكتب: وضّح كيف يحدّد اختبار الخط الرأسي إذا كانت العلاقة دالة أم لا. 


3 تحتوي بركة سباحة على 19500 جالون من الماء إذا تم تفريغها ٠‏ 534) إذا كان 2< - (3), فأي عبارة مما يأتي تساوي (1 + :)ج؟ 
بمعدل 6 جالونات لكل دقيقة. فأي المعادلات الآنية تمثل عدد 
جالونات الماء م المتبقية فى البركة بعد 11 دقيقة؟ 


1 
2+1ع 


8 6 - 19500 - و ع التق دم 1 + 2 + تير 


611 


5 6 3 
8 671 + 19500 - ى 0 20 8 2 2 


بسّط كل عبارة فيما يأتي: (الدرس 1-1) 


5) (ط4 + 3)50 + (26 - 6)30 6 (32 + )2 + (31 - عر4)5- 7 (0 + ع8)3 + (40 - 7)2- 


حل كل معادلة فيما يأتي» ثم تحقق من صحة الحل: (الدرس 1-1) 


8 99- - (1 + 50317 + (3 - 4)27 9) 24-100-78 - 30 + 4 - وق 0 20 - (قته 4)2 - ررة - 5 ع 101 
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مَحَمَلَ الحَتَرَ 
الدوال المتفصلة والدوال المتصلك 


رابط الدرس الرقمي 


الهدف تباع عبوة العصير الواحدة من أحد الأنواع بسعر 2 ريال» ويمكن إيجاد سعر 
أستعمل الدوال عبوة عصير باستعمال الدالة المتصلة «2 ح 1 حيث /1 السعر الكلى بالريال. 1 
اللمفضلة والدوال ويمكن تمثيل هذه الدالة بيانيا كما هو موضّح في التمثيل المجاور. 237 
المتصلة دحل مسائل :1 
حياتية. بالنظر إلى التمثيل البياني» يمكن أن ترى أن سعر عبوتي عصير يساوي 1 
: 4 ريالات» وسعر 3 عبوات يساوي 6 ريالات وهكذا. يبين التمثيل البياني أن 2 أن 
سعر 1.5 عبوة هو (2)1.5 ويساوي 3 ريالات. إلا أن عبوات العصير لا تباع 17 
مملوءة جريًا فهذه الدالة تمل بدقة أكثر بدالة متففيلة. 0001 


عدد العبوات 


التمثيل البيانى المجاور هو تمثيل الذالة المنفصلة النى تمثل سعر عبواث 
العصير. والمجال فى هذا التمثيل البيانى مقبول ومنطقى فى هذا الموقف. 


8 
7- 
1 
3 
5 5 5 01 007 5 نك 55 07 5 ك5 ٠.‏ 4 
عا اتساو اله واشصلة و مويله حيار مو لحو من بواتع اليا ويب الأضيد 7 
بعين الاعتبار إذا كانت كل الأعداد الحقيقية تعد منطقية ومقبولة كعناصر في 22 
المجال أم لا. ا 
4 
7 6 5 4 23 1 0 
عدد العبوات 
تمارين 


بِيّن إذا كانت كل علاقة فيما يأتى متصلة أو منفصلة؛ وفسر إجابتك. 


1( كشوي الات 2 البريدالالكتروني 


عدد الرسائل المستلمة 
ل- تن سن حب ين رم مم 


7222222 *7 456 3 2 1 0 
0 اليوم 
5) #تمثل المسافة التي تقطعها سيارة في زمن مقداره 1 ساعة. 
4) 1 تمثل العدد الكلي لراكبي لعبة العجلة الدوارة بعد دورة من تشغيل اللعبة. | .0 .6ه 
© © 0 وف 2 2 و © © 


5) اكتب: مثالا من واقع الحياة على دالة منفصلة وآخر على دالة متصلة» وفسر إجابتك. ©؟.هى*ه. 1 3 


وزارة التعليمح 
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ل معادللات تتضمن 


الكسمة المطلقة. 
(مهارة سابقة) 


أكتب الدوال المتعددة 
التعريف وأمثلها بيانيًا. 

" أكتب الدوالالدرجية 
ودوال القيمة المطلقة 
وأمثلها بيانيًا. 


[المفيرداات: 


0ل ناا لعمأأعل-ع دانتاعععام 


0ل اناا دعم ادع دانتاععء ام 


00لء للا معاد 


00ل اناا ,عععأما أوعأادع اع 


0 انا عناأدنا عأنااموطة 


رابط الدرس الرقمي 


دوال خاصةهة 


5 مانا [2اععم5 


الملادااله 

السمنة حالة مرضية يمكن تعريفها طبيًا أنها زيادة 
الدهون في الجسمء وتنتج السمنة عن أخذ مقدار 
طاقة أكبر من حاجة الجسم دون استهلاكها. 
ويبين الجدول المجاور نسب المصابات بالسمنة 
لفئات عمرية مختلفة في المملكة. 


المصدر: مسح المعلومات الصحية في المملكة؛ وزارة الصحة؛ 1435 ه 
الدالة المتعددة التعريف: الدالة التي تربط بين العمر ونسبة المصابات بالسمنة ليست خطية؛ لأن كل فترة 
من مجال الدالة معرّفة بعبارة مختلفة» فالدالة التي تكتب باستعمال عبارتين ن أو أكثر تسمى 3175323772/13هنئلا. 
وعند تمثيل الدالة المتعددة التعريف بيانيًا توضع دائرة صغيرة مظذّلة عند الطرف لتشير إلى أن النقطة تنتمي إلى 
التمثيل البياني» وتوضع دائرة غير مظللة لتشير إلى أن النقطة لا تنتمي إلى التمثيل البياني. 


تمثيل الدالة متعددة التعريف ١‏ 07 
ا 
لسن 0 )/ بيانيًا 
ح- (زم2 
مل 1ح , 2+3 شاد 
ثم حدّد كلّا من مجالها ومداها. 4 0 
ا 
الخطوة 1: مثل 2 - 2 - (2)إبيانيا عندما 1- > 2 . سجر 
احسب قيمة المقدار 2- 2 عندما 1- ح :1 » وعند قيمة أخرى ل « أقل من 1- ولتكن 2- 
2- بدح (ععار 2- دح زمار 
3--1-2-)- (1-ار 4 - :2 - «2-) - (2-)ر 


حدّد النقطتين (4- ,2-) ,(3- ,1-) وصل بينهما بنصف مستقيم 
وبما أن العدد 1- لا يحقق المتباينة لذا نبدأ بدائرة غير مظللة عند النقطة (3- ,1-). 


الخطوة 2: مثل 3 + ند - ()ر بيانيًا عندما 1- < د. 
احسب قيمة المقدار 3+ 2 عندما 1- - 32» وعند قيمة أخرى ل :* أكبر من 1- ولتكن 0 
3 + »*- (عار 3+ *- (عار 
1+3-2-)-1-ار 3 -3+(0)-(0)/ 
حدّد النقطتين (3 ,0) ,(2 ,1-) وصل بينهما بنصف مستقيم. 
وبما أن العدد 1- يحقق المتباينة» لذا نبدأ بدائرة مظللة عند النقطة (1,2-). 
وبما أن الدالة معرّفة عند جميع قيم 3» لذا فالمجال هو مجموعة الأعداد الحقيقية. 
قي نار الأزواج المر:ة في التمابل البيائي الدالة كي جبيع الاعلذاد المحقينية الأقل من 3ت وكل 
الأعداد الحقيقية الأكبر من أو تساوي 2» لذا فإن المدى هو (2 < (2)/ أو 3- > (8)/ | (8)/ 1 


1) 0 > عد, س0 - دا 


0 < د 
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تمثّل الدوال المتعددة التعريف غالبا بعدة دوال خطية. وتسمى حبغئزٍ اللاالة18:7728013332701 الاقظلة . 


| إرشادات للدراسة كتابة الدالة المتعددة التعريف 
اكتب الدالة المتعددة التعريف الممثلة بيانيًا فى الشكل المجاور. 
اكتب الدالة التي تمثل كل جزء في التمثيل البياني. 
5 7 كك 
الجزء الأيسر يمر بالنقطتين (1- ,2-),(3 ,0) » وميله 22 - قلحت 
وباستعمال صيغة الميل ونقطة مثلّاء فإن هذا الجزء تمثله الدالة 
3 + +2 - (عتار» ((0 - )2 - 3 - (2)م) » ولوجود دائرة غير مظللة عند 
النقطة (5 ,1)» فإن هذا يعنى أن الدالة معرّفة على الفترة [1 > :|:د). 


وبالطريقة نفسها فإن الجزء اللأوسط تمثله الدالة 2 + :- ع (82)ر. 
وتوجد دائرتان مظللتان عند النقطتين (1 ,1) و (0 ,2)» وهذا يعنى أن الدالة معرّفة على الفترة [2 > د > 1|]. 
كذلك الجزء الأيمن تمثله الدالة 3 - (2)/. وتوجد دائرة غير مظذّلة عند النقطة (3 , 2). 


وهذا يعنى أن الدالة معرّفة على الفترة (2 < :| :2]» ونكتب الدالة المتعددة التعريف على النحو الآتى: 


تمثيل الدوال المتعددة 


قد تكون الدوال المتعددة 
التعريف متصلة أو غير 
متصلة. 


1> , 2+3 
22> ,2+جه سم 
22 ير 3 
تحقق: يبين التمثيل البياني نصف مستقيم ميله موجب عندما تكون 1 > 3. ويبين أيضًا قطعة مستقيمة 
ميلها سالب عندما تكون 2 > « > 1 ونصف مستقيم آخر ميله صفر عندما تكون 2 < «. لذا يكون 
تعريف الدالة منطقيًا للتمثيل البياني المعطى. 


100 
5000 8 
© اكتب الدالة المتعددة التعريف الممثلة . 


بيانيا في الشكل المجاور. 12 4 


الدالة الدرجية: من الدوال المتعددة التعريف الخطية الشهيرة اللاالة[ اراك التي تتكون من قطع مستقيمة 
أفقية» وقد سُّميت بهذا الاسم لأن تمثيلها البياني يشبه الدرجء كما أن 3الة[أكب!2 ةطيع التي تكتب على 
الصورة [:] - (:3)/» هي مثال على الدالة الدرجية؛ حيث يعني الرمز [:] أكبر عدد صحيح أقل من أو يساوي «. 
فعلى سبيل المثال: 3 - [3.25] وكذلك 5- - [4.6-]. 


دالة أكبر عدد صحيح 
الدالة الرئيسة (الأم).: [2] - ()/: وتعرّف على النحو التالي: 


-1 > <2 > 0 


2 0 0 > «* > 1 
,0- 1 1>+>2 
2 


2-2 >33 


شكل التمثيل البياني: قطع مستقيمة أفقية. 

المجال: مجموعة الأعداد الحقيقية 

المدى: مجموعة الأعداد الصحيحة 
المقطعان: 0 - (2*) رحيث 1 > « > 0 , 0 ح ند 
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رفنغار 31 رمن راقع لحياة استعماق اقداكة الدرحية 


عقار: يتقاضى مجمع للشقق المفروشة 300 ريال مقابل تأجير الشقة ليوم واحد أو جزء منه. و250 ريالًا 
مقابل تأجير الشقة ذاتها لأي يوم إضافي أو جزء منه. اكتب الدالة التي تمثل هذا الموقف ومثلها بيانيًا. 
افهم: المعطيات: أجرة الشقة لليوم الأول أو لجزء منه هي 300 ريال» وأجرة أي يوم إضافي أو جزء 
منه بعد اليوم الأول 250 ريالا. 
المطلوب: كتابة الدالة التى تمثل الموقف. وتمثيلها بيانيًا. 
خطط: كرّن جدولًا يمثل الموقف؛ لتكتشف النمط» وتكتب الدالة وتمثلها بيانيًا. 
حل: إذا كان زمن التاجير أكبر من 0 يوع وأفل من أو يساوي يومًاء فإن الأجرة هي 800 ريال: وإذا 
كان الزمن ن أكبر من يوم وأقل من أو يساوي يومين فإن الأجرة هي 550 ريالًا وهكذاء لذا 


استعمل نمط الزمن مع الأجرة لعمل الجدول التالي» حيث ‏ هي عدد أيام تأجير الشقة. 
و (:)10 هي أجرة الشقة» ثم مثله بيانيًا. 


5 >)ا>4 | 2>4<> 3 | 35ع>2ر >2 


0 ريال | 1050 ريانه | 800 ريال 


وغليه فإن الداله المطلر يه رموسيليا البباتن بكر ناف كما يل 


300 0 > << > 1 
550 1 > 2 
800 2 > *> 3 
1050 3 > << > 4 
1300 4 > << > 5 


120:2 


6 


تحقق: بما أن المجمع يحول أي كسر للعدد الصحيح التالي» فإن كل قطعة مستقيمة ستحتوي على دائرة 
غير مظلّلة عن يسارهاء وأخرى مظلّلة عن يمينها كما في الشكل. 


هه | زمومه 


تحنفق رمن (فهملاك 
3( عو و لو ع ممه ب ععم بدو ين 


ومثلها بياننًا. 
اه الربط مع الحياة وهناك نوع آخر من الدوال المتعددة التعريف يسمى آِالة[القبئلة[التظلقة وهي الدالة التي تحتوي على عبارة جبرية 
كيج مطا اتا يفيه قن يستعمل فيها رمز القيمة المطلقة. 
السعودية ب 1.5 مليون طن 8 85 
كر ا بدن متها قن 9 دالة القيمة المطاقة 
عمليات التدوير 700 الف طن الدالة الرئيسة (الأم): |2ااح (2): وتعرّف على النحو الآتى: 
فقط. 1 
المصدر: جريدة الاقتصادية / 0 م 9 0 
العدد 6081) عام 1431 ه 0 حير 0 ا 100 
2-0 7 ديرك 


شكل التمثيل البياني: على شكل حرف ١/‏ 
المجال: مجموعة الأعداد الحقيقية 


المدى: مجموعة الأعداد الحقيقية غير السالبة 
المقطعان: 70 0ع 
ولايمكن أن تكون: 0 > )1 
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دالة القيمة المطلقة 


1) اجعل ما بداخل القيمة المطلقة يساوي الصفر»ء 
أي 0 - :2 أو 0 ح عر 

2 كوّن جدولَا للقيم» يحوي قيمًا ل * أكبر من 0 
وقيمًا أصغر من 0 


هه مه 


تحفق رمن فهملاك 


مثّل الدالة 4 - 2:1| > (6)2 بيانيّاه ثم حدٌّد كلا من مجالها ومداها. 


3 مثّل الأزواج المرتبة في المستوى الإحدائي. 
4( صل بين النقاط. 


المجال هو مجموعة الأعداد الحقيقية» والمدى 
هو [4- - (82)] | (30)ر). 


هه) |2- ١ا-‏ (ار 48) 1+ ١2|‏ - - رار 


مثال 21 مثّل كل دالة مما يأتي بيانيّه ثم حدّد كلا من مجالها ومداها: 


: 


(1 


4- >« , 3- 
4>2>2 ,2 - ()ر 2 
2< ,6غ« 


مثال 2 اكتب الدالة المتعددة التعريف الممثلة بيائيًا في كل مما يأني: 


3 


4 1 


1 >> ع ,8 
4 > > 1- , 22 ح عدار 
4< +1 ,4*2 


مثال 3 5) محاضرات طبية: يريد أحد الأطباء إلقاء محاضرة حول العدوى في قاعة تتسع لِ 250 شخصًا فقطء 


المثالان 4 ,3 مثّل كل دالة فيما يأتي بيانيّه ثم حدّد كلّا من مجالها ومداها: 


6 


(9 
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[22- - (تتاع 6 [5 - ع] ح (مت)1/ 


دا - وار 0 4+ ماح ممم 


وكان عدد راغبى حضور المحاضرة أكثر من ذلك بكثير. مثّل بيانيا دالة متعددة التعريف تبين العلاقة بين عدد 
المحاضرات 1التى يمكن أن يلقيها الطبيب» وعدد الحضور 2. 


802 -١-ةدعا‎ 4 


11) 6+|ع2-|- (2)د 


مثال 1 مثّل كل دالة فيما يأتي بيانيّاه م حدّد كلا من مجالها ومداها: 
4- > ع« ,32 6 > 2 , 22 
12) 3> +« >0 ,2 ح (عدار 5) 2>ع6>:2مه ر5 - دار 
3<+ ,8 4< ,22+17 
مثال 2 اكتب الدالة المتعددة التعريف الممثلة بياننّا فى كل مما يأتى: 
14) 5) 16) 
900 8 900 5 
6 6 
4 0 4 
2 2 
“8 6 4 2 -8-6- 
4ل 
6 
8 
مثال 3 +:17) جمعية خيرية: تقوم جمعية خيرية بجمع الصدقات لإيصالها إلى مستحقيهاء وتتبرع الجمعية أيضًا بمبلغ 
مساو لأي صدقة دون 100 ريال أو تساويهاء كما تضيف الجمعية 100 ريال إلى أي صدقة تزيد على 100 ريال. 
8) حدّد نوع الدالة التي تمثل هذا الموقف. 
) اكتب الدالة التي تصف هذا الموقفء ثم مثلها بيانيًا. 
المثالان 4 ,3 | مثّل كل دالة فيما يأني بيانيّا ثم حدّد كلا من مجالها ومداها: 


تهدف جمعيات البرّ بالمملكة 
إلى ترسيخ مبداً التكافل 
الاجتماعي بين أفراد المجتمع 
وتحويله إلى واقع عملي من 
خلال رعاية المحتاجين 
وتخفيف معاناتهم بتوفير 


الغذاء والدواء واللباس والآثاث. 


8) 6- إعن] - (عتار 9 8- []3 - (مت)/ 0) 2-5 ا- مر 


21) |2+ «اع (بماعى 2) 8-|22|- زمر 3 3 |32-|- (م)/ 


4) 6+ |4- مدا - ار 5) 1-2+ 3/0.52 ح (جر)رز مما ا 


6) ترفيه: يوضح الجدول المجاور: تكلفة استئجار دباب شاطئ. د : 
5 000 0" 
8) حدد نوع الدالة التي تمثل هذا الموقف. ايم ب 
) اكت الدالة الى , تمكًا, هذا المو قفء ثم مثلها ساننًا. ١‏ 1 
) اكتب لتي تمثل هذا الموقف. ثم مثلها بياني ْ م2 
١ 60 0>1:> 4+‏ 
2 1 >> 4 100 
2 >1 >1 160 
3 2-52 20 


اكتب دالة القيمة المطلقة الممثلة بيانيًا في كلّ مما يأتي: 


8 7 
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مقّل كُل دالة فيما يأني بيانيّاء ثم حدّد كلا من مجالها ومداها: 
4 > بن , إجا ْ 6- > عر 0 
9) 3>ع>4- ,1 + : 1- (بجاعمى 0) 2>2> 6 ,|| 3-(جار 
3< , |*|- 2< || 
1) "كه تمثيلات متعددة: لتكن |3 | - (ماج, 4 - ١١‏ - ()ل 
8) جدوئياه كرّن جدولًا لبعض قيم كلّ من (::)/و (*)؟ ما بين 4 - ند , 4- ح بد . 
8) بيائيّاه مثّل كلا من الدالتين بيانيا على مستوى إحدائي مختلف. 
©) عدديّاه احسب الميل بين كل نقطتين متتاليتين في الجدول. 
4) لفظيّاه صف العلاقة بين ميل كل من جزأي دالة القيمة المطلقة. 


/ مسائل مهارات التغكير العليا 


2) مسألة مفتوحة : اكتب علاقة باستعمال القيمة المطلقة بحيث يكون المجال هو مجموعة الأعداد 
الحقيقية غير السالبة والمدى هو مجموعة الأعداد الحقيقية. 
3 تحد: مثّل المعادلة 5 - |3 + :|2 ح | /1| بيانيًا. 
4) تبرير: أعط مثالًا مضادًا للجملة الآتية» وفسّر إجابتك. 
”حتى تجد أكبر عدد صحيح لعدد غير صحيح 3» فإنك تقرّب * إلى أقرب عدد صحيح“ 


5) مسأثئة مفتوحة: اكتب دالة قيمة مطلقة ()» تحقق 3- ح (5)/. 


6 اكتب: اشرح من خلال مثال كيف تستعمل الدوال المتعددة التعريف لتمثيل مسائل من واقع الحياة. 


7) إجابة قصيرة: ما العبارة التي تعطي الحد النوني للنمط 38) أيّ دالة مما يأتي يكون فيها 1- + [14 -) /؟ 


في الجدول التالي؟ م ع2 - مار [عنا - (ممار 


6 
]8 |2461 8 اع2-ا- مر إ[عم ع زمار 
« |25 1537191 7 


مراجعة تراكدية ججح 7_7 حورا 


إذا كان 9 + :6 - 2:2 ح (:ن) :1 ,2د ح (ند)ج ,6 + :ج4- ح (تد/4 فأوجد كل قيمة مما يأني؛ [الدوس 022 


9 (22)/ 0) (1- 6)؟ى 1 (716/ 


حدّد مجموعات الأعداد التى ينتمى إليها كل عدد مما يأتى: (الدرس 1-1) 
42) 1/36 45) 3- 44) 3 45) 11/: 
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|| خيبار © «>» في اله ١‏ 


الدروس-1-1 إلى 1-3 


حدّد مجموعات الأعداد التى ينتمى إليها كل عدد مما يأتى: 


25 128 
1 0 م 
5 0ك/ه 4 324 


5) اذكر الخاصية الموضحة في المعادلة الآتية: 
(7) 15 + (7) 4 - 15(7 + 4)؟ 


6) بسّط العبارة ‏ (ط+ 20-384 + (نل4 - 3)70- 


القميض الواتحد 35 ريالاً. وسعر البتطال الواحد 85 ريالا. فأوجد 
المبلغ الذي يدفعه سعد بطريقتين مستعملًا خاصية التوزيع. 


8) اختيار من متعدد: أي العبارات التالية تكافئ 
(7+ 2 + (510- 41) 2 9 


أوجد كلا من النظير الجمعي والنظير الضربي للعده 2 . 


0) حدّد كلا من مجال العلاقة الآنية ومداهاء ثم بين هل تمثل دالة 
أم لا: 7 03 ,)2 م )3 0( ,)1 4 ,)2 03 


1) مثل المعادلة 3- 2 - 171 بيانيّاه ثم بين إذا كانت تمثل دالة أم لا. 


إذا كان 7 + :2 - 3:3 ح (:د)/ فأوجد قيمة كل مما يأتي : 


2) (2-ار 
(/2)] 


4 .ار 


5) اختيار من متعدد: يقدر الدخل بالريال لسيارة أجرة بالدالة 
9 + :0.35 - (:)ن حيث : عدد الكيلومترات التي تقطعها 
السيارة. قدّر دخل السيارة إذا قطعت 120 250 . 

84 ريالاً 
8 112.50 ريالاً 
> 136.50 ريالاً 
2 215 ريالاً 


6) مثل بيانيًا الدالة: 


7) اكتب الدالة المتعددة التعريف الممثلة بيانيًا فيما يأتي: 


8) حدّد كلا من المجال والمدى للدالة: 2 + [] - نز. 
9) مثّل الدالة 271] - (#)كر ثم حدّد كلا من مسجالها ومداها: 
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رابط الدرس الرقمي 


تمثيل المتباينات الخطية ومتباينات القيمة المطلقة بيانيًا 
5 لع عنااةلا عأناأه5ط8 300 تتعمنا عمتطمة1ن 
الملاداره 


دعا تركي زملاءه إلى وجبة من الفطائر والعصير الطبيعي» ورصد لتلك 
الدعوة مبلغ 150 ريالًا فقط. 


ويمكنه أن يستعمل المتباينة الخطية: 150 > 54 + 67 حيث 7 عدد 


0 
5 نالع. تاع .1011/17 


فيعا سيق 
درست تمثيل الدوال 
الخطية. (مهارة سابقة) 


روااثلارن الفطائر وم#غذه أكوات العصير» للتاكد من أن سغر عده معين هن 
* أمثل المتباينات الخطية الفطائر وأكواب العصير سيكون ضمن ميزانيته. 
» أمثّل متباينات القيمة 


تمثيل المتباينات الخطية بيانيًا تشبه الاتبالِيَة!الفَظقة المعادلة الخطية؛ فالفرق بينهما فقط هو وضع رمز 
المتباينة بدلا من رمز المساواة. فمثلًا. 2 - :33- < 1 هى متباينة خطية» و 2 - ::3- ح /1هى المعادلة الخطية 
المرتبطة بها. 


/ااادناوعما تدعمنا 


التمثيل البيانى للمتباينة 2 - 336- < /1 مبين فى الشكل المجاور على صورة 
منطقة مظّلة تتسمى #لتظقة!الكل» فكل نقطة في المنطقة المظلّلة تحقق 
المتباينة» والتمثيل البياني للمستقيم 2 - :33- - 1 هو حَلَا منطقة الحل وقد 
رُسم المستقيم بشكل متقطع ليدل على أنه لا يحقق المتباينة. أما إذا احتوت 
المتباينة على الرمز > أو < فإن النقاط الواقعة على الحد ستحقق المتباينة 
وعندئلٍ يكون تمثيل المستقيم خطًا متصلًا. 


مماعع» عاطزووع] 


/031انامط 


إرشادات للدراسة 
جد ليه مثّل المتباينة 2 < 41 + < بيانيًا. 
إذا احتوت المتباينة 
على رمز > أو <, فإن الخطوة 1: مثل الحد وهو المستقيم 2 - /[4 + <. وبما أن رمز المتباينة هو 
الحد لا يدخل ضمن < فإن الحد سيكون متقطعًا. 
منطقة الحل؛ ويمثل 
بسح كف الخطوة 2: اختبر النقطة (0,0) والتي لا تقع على حد المتباينة . 
2< 4 د عد المتباينة الأصلية 
2< (4)0 +0 (0,0) ح (را,عة) 
0<2 م 


ظلَّل المنطقة التي لا تحوي (0 ,0). 
تحقق: يبين التمثيل البياني أن النقطة (0,3) تقع في منطقة الحل. 


2 < ربك جد عد المتباينة اللأصلية 
2< (4)3 +0 (0,3) ح (ا نت 
2 <2 سن 
إذن» الحل صحيح. 
8 2 > ريك + يد 8) 4< 2/7 +ع 
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تزوّد معامل اللغات 
المتخصصة بأحدث 

الأجهزة التقنية والتجهيزات 
الإلكترونية والصوتية 
المتطورة التي تنمي مهارّتي 
المحادثة والاستماع لدى 
الدارسين؛ وتؤهلهم لاكتساب 


اللفظ الصحيح. 


رسم: يقدم مركز تدريب نوعين من دروس تعلم اللغة الإنجليزية» الأول: دروس مدتها 30 دقيقة للدرس الواحده 
والثاني: دروس مدتها 60 دقيقة للدرس الواحد. وقرر مدير المركز ألا يزيد زمن دروس تعلم اللغة الإنجليزية على 
0 ساعة أسبوعيًا. 
6 اكتب متباينة تمثل عدد دروس تعلم اللغة الإنجليزية التي يمكن تقديمها أسبوعيّاء ثم مثلها بيانيًا. 
لتكن :« عدد الدروس التي مدتها 30 دقيقة (+ ساعة)» و /إعدد الدروس التي مدتها 60 دقيقة (ساعة واحدة). وبما 
أن مجموع زمن الدروس لا يزيد على 20 ساعة أسبوعياء فهذا يعني إمكانية أنيساوي 20 ساعة. ولهذا فإن المتباينة 
7 :و . اة 0 : ا 5 1 
تحتوي على الرمز ك>» ولذا يكون المستقيم الذي يمثل الحد متصلا. إذن المتباينة هي 0 > 1 +23. 
اك : 1 242 
الخطوة 1: مثل الحد وهو المستقيم 20 - 1 + 2 بيانيا. 


الخطوة 2: اختبر النقطة (0,0) والتي لا تقع على الحد. 

0 > 1 + د المتباينة الأصلية 

0 0) + (0) ل (0,0) ح (رن ,نه 

0 >0 ل 
ظلّل المنطقة في الربع الأول فقط التي تحوي (0,0)؛ وذلك لأن كلا 
المتغيرين لايمكن أن يكون سالبًا. 


0) هل يمكن أن يقدم المركز 25 درسًا من الدروس التي مدتها 30 دقيقة» و 15 درسًا من الدروس التي مدتها 
0 دقيقة خلال أسبوع ما؟ فسّر إجابتك. 
النقطة (25,15) تقع حارج المنطقة المظلّلة؛ لذا فهي لا تحقق المتباينة» وعليه؛ فلا يمكن أن يقدم المركز 
ذلك العدد من الدروس خلال أسبوع ما. 


هه | _زمومه 


تحفق رمن (فهملك 
© ألعاب: مع صالح 60 ريالًا يستطيع إنفاقها في مدينة الألعاب. فإذا كان ثمن تذكرة الألعاب الإلكترونية 5 
ريالات» وثمن تذكرة كل لعبةٍ عادية 6 ريالات. فاكتب متباينة تصف هذا الموقف. ثم مثلها بيانيا . 


تمثيل متباينة القيمة المطلقة بيانيًا ٠‏ تمثيل متباينة القيمة المطلقة مشابه لتمثيل المتباينات الخطية» 
مثّل بيانيا معادلة القيمة المطلقة المرتبطة» وبعد ذلك حدّد إذا كان حد المتباينة متقطعًا أو متصلاء ثم حدّد المنطقة 
التي يجب تظليلها باختبار نقطة ما. 


8 
: 


تمثيل متباينة القيمة المطلقة بيا 
مثّل المتباينة 4 - ١‏ ندا < 17 بيانيًا. 

مثل المعادلة المرتبطة 4 - |:| ح بإ» 

وبما أن المتباينة تحتوي على إشارة <, فإن الحد يكون متصلًا. 
والآن اختبر النقطة (0,0). 


4 - |2*| < 1 المتباينة اللأصلية 


4 -|210 0 0,0 - نم 


4 < 0 ”ن 
ظلّل المنطقة التى تحتوي على النقطة (0 ,0). 
تجقتق رمن فهماء 
0 3 +221 > 1 8 |3|2+1< 1ن 


الدرس 1-4 تمثيل المتباينات الخطية ومتباينات القيمة المطلقة بِيانَيًا | 33 


مثال 1 مثل كل متباينة فيما يأتي بيانيًا: 
1) 4> 1 2 6 < 2 


5 2 > ريه + 1 4 8< 1+ 312 


مثال 2 5) وقود: مع عامر 120 ريالًا «ويريد تزويه سيارته بالوقوهة وشتراء علب زييه للمحرك بالميلغ الحتبقي» 
فإذا كان سعر لتر الوقود 1,37 ريال» وسعر عبوة زيت المحرك 17 ريالا. 


8) اكتب متباينة تمثل هذا الموقف. ثم مثلها بيانيا. 


) هل يستطيع عامر تزويد سيارته ب 20 لترًا من الوقود وشراء 4 عبوات زيت محرك؟ فسر إجابتك. 


2 
3 


مثال 3 مثل المتباينتين الآتيتين بيانيًا. 
6 |3+*|<ن 


6 |*| > 6- نز 


املظ تاه _ _-1للل».ة1 ١‏ 0 


مثال 1 مثل كل متباينة فيما يأتي بيانيا: 


8 6< 27 + عر 

09) 3-2 << 1 
0 11> 27+3 
1) 12< 37- ع4 
12) 24- > ريك + 61 


13) 6+ يد < ر 


مثال 2 14) مشتريات: مع سعاد 200 ريالٍ. وتريد أن تشتري عددًا من الأطباق. وعددًا من الكؤوس؛ لتجهز لمناسبة 
اجتماعية» فإذا كان سعر الطبق 15 ريالا وسعر الكأس 5 ريالات» فأجب عمًا يأتي: 


8) اكتب متباينة تمثل العدد الممكن شراؤه من الأطباق والكؤوسء ثم مثلها بيانيًا. 
) هل تستطيع سعاد شراء 10 أطباق و10 كؤوس؟ 
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مثال 23 مثل كل متباينة فيما يأتي بيانيًا: 


5) |32|< نز 6) |2-2|ع>4 دن 7) 1خ2-]|> 6- نز 
8 |6 + م2 > 8+ 9) |5- هج4| < 2 0) 32-41 > ن- 
1) أعمال: يؤدي سعيد عملين ليحقق دخلا أسبوعيًا لايقل 


عن 1500 ريالء إذا كان الأجر الذي يتقاضاه عن كل ساعة 
موضًحا في الجدول المجاوره فأجب عمًا يأتي: 


بائع في محل تجاري/صباحًا 


سائق خاص/ مساءً 


8) اكتب متباينة تمثل هذا الموقف. 

0) مثل المتباينة بيانيًا. 

©) هل سيحصل سعيد على المبلغ المطلوب إذا عمل 30 ساعة أسبوعيًا في كل عمل؟ 
مثّل كل متباينة فيما يأتي بيانيًا: 
2) 2-6 | نز 53) 2-3+4|ء رن 4) |4+«|2-< 1-3 


5) زيناة: تصنع ميساء عقودًا وأساور من الخرزء لتشارك بها في المعرض الفني للمدرسة» ولديها من الخرز 
ما يكفي لصنع 50 قطعة. لتكن : عدد الأساورء /1 عدد العقود. 


8) اكتب متباينة تبين عدد العقود والأساور التي يمكن أن تصنعها ميساء. 


0) مثل المتباينة بيانيًا. 


هك الربط مع الجياة ‏ ' ) أعط ثلاثة حلول لعدد العقود والأساور التي يمكن لميساء صنعها. 


0 مثل كل متباينة فيما يأتي بيانًا. 
ين» حيث يجفف في نل ١‏ 
م 0 557 27) [2 مم > رن 8) |لع]| دن 


تشكيله إلى أشكال عديدة. 


29) مسألة مفتوحة: استعمل القيمة المطلقة لتكوين متباينة على أن لا يقع حلها في الربعين الثاني أو الثالث. 


0 تحد: مثل المتباينة الآتية بيانيًا: 


4- >2 ,|2+1ا| 
2 >2 > 4- , |2ا|- < («دي)ع 


2< ,|2-4ا 


الدرس 1-4 تمثيل المتباينات الخطية ومتباينات القيمة المطلقة بِيَانَيًا | - 35 


51) اكتشف الخطأ: مثل كل من زيد ومصعب المتباينة 2 < /3 - 2 بيانيًا. فأيهما تمثيله صحيح؟ فسّر إجابتك. 


2 تبريره متى يكون من الممكن تظليل منطقتين مختلفتين عند تمثيل متباينة القيمة المطلقة؟ 
فسر إجابتك. 


3 اكتب: اذكر مثالاً لمتباينة قيمة مطلقة ليس لها حل. فسّر إجابتك. 


4 أي النقاط الآتبة تقع في منطقة حل المتباينة 2- < :3 + /!؟ 5) أي الدوال الآتية مداها هو [0 > (8)/ | (:3)/)؟ 
ه (3,1-) م 2< - رار © |2*ا- جار 
8 7 ,1) 


8 إعنا- عار 2 امد - (عار 


)0,0 > 


)40 0 


مثل كل دالة فيما يأتي بيانيًا: (الدرس 1-3) 


ال مد 0000 2 > عن ,2+3 2 >>دع« , #«2- 
6 33 > 72> 1 ,3 00-2 7 2 > 2 > 2- ,22 > (02 1 58) 6>+>0 ,1+ :+ 1- (هجار 
3< + ,«22- 2<2 , 32- 6 < 2 ,2-5 
إذا كان: 10 - ع4 ع (عبار 
2+ 3::2- ح (بي)اع 
8+ 722 ح (جن) 11 


فأوجد كل قيمة مما يأتي: (الدرس 1-2) 
9 (9-)ر 
0) 4-)ع 


7012( 41 
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رابط الدرس الرقمي 


حل أنظمة المتباينات الخطية بيانيًا 


8 لاط 165]!|ةنالع0! /2ع0نا أ0 د5ماعأدلاك عنأناأه5 


0 
نالع اع 111 


افيعا سويق: المادالا ل 
000 تؤخل الحالة الجوية بالاعتبار عند إطلاق المريات الفضائية» فيجب : ١‏ 50 
مقاذ نين اخطيتيت . أن تكون درجة الحراركرين 1001771 انالا تزيك سوعة ١‏ 0 
بيائيًا. (مهارة سابقة) انوع از عد ريك ابد هده الخورط بظاويين ِ كك 
57 المتباينات الخطية كما في الشكل المجاور. ّ 
* أحل نظام متباينات 
حي ا نظام المتباينات الخطية: حل نقاءٍآالاتائتاتالاخَظلة يعني 
* أحدّد إحداثيات النقاط اعحان 1 ىه اوقد المثانات ف النظام. . 
ال شت رن مسطلفة إيجاد ارواح مربية فى جميع المتبايدات: في النطام 
الحل. 
(االمفيرداات: حل أنظمة المتباينات الخطية 
نظام المتباينات الخطية : 


دعن ادباوعما ممعمنًا أه عورد مثْل كل متباينة في النظام بيانيًا. 


حدّد المنطقة المظللة المشتركة بين مناطق حل متباينات النظام والتي تمثل منطقة حل 
النظام. 


مناطق الحل المتقاطعة 
حل النظام الآتي بيانيا: 

4 - بده < 1 

3 :0.5 > لا 1 

بتمثيل المتباينتين بيانيًا نجد أن: حل المتباينة 4 - :2 < ,1 -+ المنطقتان: 3, 1 
عل الضناية 3 قوت ذرح المطفيان 2:3 
المنطقة 3 هي منطقة مشتركة بين منطقتي حل المتباينتين » 
وعليه فتكون هي منطقة حل النظام. 
تحقق: 
لاحظ أن نقطة الأصل تنتمي إلى منطقة حل النظام» ويمكن استعمال نقطة الأصل نقطة اختبار. والتحقق من 
صحة الحل بتعويض (0 ,0) بدلا من/1 ,3 في كلتا المتباينتين. 


1 > -0.5 +3 1 < 2 - 4 

0 2 -0.5)0( + 3 0 < 2)0( - 4 

0330-4 020+3 
4-<0 /7 0-3 ل 


18) 5 + 22- > 1 18) |2«ا-<ن 


6- + < رن 5+ > را 
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قراءة الرياضيات يمكن أن لا تتقاطع منطقتا حل متباينتين» وعليه فلا يوجد حل للنظام في هذه الحالة» وتكون مجموعة الحل هي 
المجموعة الخالية. 


المجموعة الخالية 
هي المجموعة التي لا 


ويرمزإليها بأحد 
الرمزين © أو( ). 


مناطق الحل غير المتقاطعة 

حل النظام الآتي بيانيًا: 

1 <2+5 

4 - ند > 1 

تمش المتباينتين بيانيّاك نجد أن منطقتي الحل لا تتقاطعانء وبالتالي لا توجد 
نقاط مشتركة بينهماء ولذا فليس للنظام حل. ومجموعة الحل هي . 


تجقق رمن 3 
2) 8 + م4 < 7ن 28) ان 
4 + :ي4- > 1 6 - 2د > 1 


تستعمل أنظمة المتباينات الخطية في حل مسائل من واقع الحياة. 
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2 رككرة .5 كلت ني ١"‏ كتابة نظام من المتباينات 

إدارة الوقت: لدى فاطمة 25 ساعة على الأكثر للاستعداد لأداء 3 اختبارات في الرياضيات والفيزياء والتربية 
المهنية, قوضعت دولا زميًا انتعداءًا لذلك» فخضصصت ساعتين لدراسة التربية المهتية: وخصصت من 7 إلى 
4 ساعة لدراسة الرياضيات» أما الفيزياء فخصصت لدراستها من 8 إلى 12 ساعة. اكتب نظام متباينات خطية 
يمثل هذا الموقف ومثله بيانيًا. 

الرياضيات: بافتراض أن عدد ساعات دراسة الرياضيات 5» فإن هذا العدد لا يقل عن 7 ساعات ولا يزيد على 


4 ساعة أي أن: 
14 > 2 > ,7 
الفيزياء: بافتراض أن عدد ساعات دراسة الفيزياء /» فإن هذا العدد لا يقل عن 8 ساعات ولا يزيد على 
2 ساعة أي أن: 
24 

2 > > 8 4 عرلا دير 20 
وما أق احمالى :رقت النراساسر ققراضة اناق متها الدراية 6 3 
مادة القريية المهنية ويدبقى 23 ساغة على الأكثر لدراسة الرياضيات 2 0 3 
والفيزياء فإن: يكرا ! 3 

3 > رن + ند 0 
مثلٍ المتباينات بيانيًا. أي زوج مرتب في منطقة حل النظام يمثّل 0 
حلا للنظام؟ أحد الحلول الممكنة هو 10 ساعات لدراسة الفبزياى حك الى 
و11 ساعة لدراسة الرياضيات. شاهاتذراسة الرياضيات 


تحقق رمن (فهملك 
3) سفر: خرج مشاري وبدر في رحلة لزيارة بعض محافظات المملكة برَّا فتناوبا قيادة السيارة. فإذا كانت 
فترات قيادة مشاري للسيارة على نحو متواصل في اليوم لا تقل عن 4 ساعات, ولا تزيد على 8 ساعات» 
وكانت فترات قيادة بدر للسيارة على نحو متواصل في اليوم لا تقل عن ساعتين وؤلا"تزيد على 5 شاعات» 
وكان إجمالي زمن قيادة كليهما يوميًا لا يزيد على 10 ساعات. فاكتب نظام متباينات خطية يمثْلُ هنذا 
الموقف. ثم مثله بيانيًا. 


إيجاد رؤوس منطققنة الحل: ينتج أحيانًا عن التمثيل البياني لنظام 
متباينات خطية منطقة مغلقة على شكل مضلع. ويمكن إيجاد إحداثيات 
رؤوس تلك المنطقة بإيجاد إحداثيات نقاط تقاطع المستقيمات المحدّدة 
للمنطقة (الحدود). 


6 > ته اي حي تن _ ذم ناج 


إيجاد رؤوس منطقاة الحل 


2 - :د15- < 4 ,6 + بدك - > رور8 - 22 < 1 . 


الخطوة 1: مثل كل متباينة بيانيًا. 

الخطوة 2: من التمثيل البياني يمكنك إيجاد إحداثيات رأسين من 
رؤوس المثلث وهما الزوجان المرتبان 
(8- 0( / 7 ب4-). 

الخطوة 3: أوجد إحداثيي الرأس الثالث بحل النظام المكون من 
المعادلتين الخطيتين: 
6+ برط - د بورق - نيه د رن. 
عوض عن 17 بقيمتها فى المعادلة الثانية. 


6+ ك- ح 22-8 عوّض عن ب8-:2 


4 + برط - - :2 اجمع 8 لكلا الطرفين 
4 2 اجو 2د لكلا الطرفين 
4 جمع 3 ج - 
36-2 : 5 4 
9 - حك اضرب كلا الطرفين في العدد و 
جد قيمة ل/[1. 
2 5 0 2 
4 - / 
و 4 - بسط 


إخدائيات رؤوس المكلك هن: كُ 4 2 ر(8- ,0) ,(4,7-) . 


تحقق: 2 قارن بين الإحداثيين اللذين وجدتهماء وبين إحداثيى الرأس الثالث فى التمثيل البيانى» ولاحظ 
أن الإحدائي :« للرأس الثالث محصور بين العددين 7 , 66 لذا فإن القيمة ح6 معقولة. وكذلك 
الإحداثي /ة محصور بين العددين 5 , 4» ولذا فإن القيمة 43 معقولة أيضًا. 


أ اتحتّق ,من فهمك 


32-6- < 1 48) 22-9 > راد 
2-6 < 21 2+6<- > 1 
2 > م7 + ,1177 5 + +2- < رو 
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المثالان 2 , 1 حل كل نظام مما يأتي بيانيا: 
1( 6 > 1 02 32+4- > 1 65 10 +22 < 1 
دح 3- < 1 22-1 - لا 3-:33- 1 
مثال 3 4) مشتريات: خصصت ليلى مبلعًا لايتجاوز 350 ريالَا لشراء نوعين من الأقلام» يباع الأول في رزم تضم 
الواحدة منها 10 أقلام وثمنها 35 ريالاء ويباع الثاني في رزم تضم الواحدة منها 8 أقلام وثمنها 25 ريالًا. فإذا 


أرادت ليلى شراء 40 قلمًا على الأقل من كلا النوعين. فاكتب نظام متباينات خطية يمثل هذا الموقف. ومثله 
بيانيًا 


مثال 4 أوجد إحداثيات رؤوس المثلث الناتج عن التمثيل البياني لكل نظام مما يأتي: 


22-65 < 1 66 2-4 - 1 
8 >1 8 - 2 > را6 
8 < 317 + 4 4 - 1312 - 1 


شلالتتاه : . “ظألل؟5».ٌة1" ١‏ 


المثالان 2 , 1 حل كل نظام مما يأتي بيانيا: 


7 2>3 8 32-5 < زن1 09 4 +:32- > 1 
4- - نل 4 > 1 6 < 2ن + 31 
0 17<0 11) 12< 27 - 62 2) 27-1- < عق - 

:3 > لآ 2 < ربك + عد3 22-5 < 4- 
3) 22+10 > ي5 4 24 > ع2 - 3 5) 2+2ك-<ر 
8< نيه - رن 2-1 < رز 2-5 > ري5 


مثال 3 16) عمل جزئي: يعمل سعيد عملين جزئيين ويتقاضى على كل منهما أجرًا؛ فيتقاضى 20 ريالّا عن كل ساعة 
فى العمل الأول» و24 ريالا عن كل ساعة فى العمل الثانى» فإذا علمت أنه يعمل مدة لا تزيد على 25 ساعة 
فى كاةالعطليع أسبوعًا قاكني نظاعا من معاثتين بين عذدة السنافات الى يعملها فى كل من العملين؛ 
ليجمع مبلعًا لايقل عن 1850 ريالًا في 8 أساببع» ثم مقّله بيانيًا. ْ ْ 


مثال 4 أوجد إحداثيات رؤوس المثلث الناتج عن التمثيل البياني لكل نظام مما يأتي: 


1 > 4 (19 1 - 2-7 )8 2-0 (7 

1 < -32 1> 8 00 

4 > 27 + عد 1< +ع 9 >1 
0) 15 > ربك + :31- 21 4 > 19:2 - 817 2) 168- < 24:2 - 61 
2 < نز5 + 217 9 > 262 + 381 0 < ع7 + 81 
د27 < 60 + 101 8- < 122 - 541 2-4 201 
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3 اتصالاات: . يجري قهد مكالمات هاتفية من عائفه المحمول مدثها لأتزيذ غلى 800 دقيقة» بشرط أن لا يقل 
عدد دقائق الاتصال نهارًا عن ضعف عددها ليلا ولايقل عدد دقائق الاتصال ليلا عن 200 دقيقة. اكتب نظام 
متباينات يمثل الموقف. ومثله بيانيًا. 


4) أشجار: تصنف الأشجار في الغابات تبعًا للارتفاع ومحيط الساق إلى أربع مجموعات» ويبين الجدول 
الآتي ارتفاع ومحيط ساق أشجار كل مجموعة من هذه المجموعات في إحدى الغابات: 

الأشجار المتوسطة 
السيطرة 
40-55 


34-8 


4 52 


6 اكتب نظام متباينات خطية يمدّل مدى كل من: الارتفاع 7 ومحيط الساقء للأشجار شبه المسيطرة ومثّله بيا 


0) ما المجموعة التي تنتمي إليها شجرة زيزفون ارتفاعها :48؟ وما المدى الذي يقع فيه محيط ساقها؟ 


حل كل نظام مما يأتي بيانيًا: 


© الربط مع الجياة 
ََََششششْشَ. .ى  , ....  ..‏ م ..:-, 0 


تصنف الأشجار في الغابات 


وفقًا لوصول الضوء إلى ايه 0 كك 

أوراقها إلى أربعة أصناف: 

السيظرة» امجاريمل 38) 1+*ة3- <ن 29) 9>+2 + 6 0 17 <اءدا 

ضوء الشمس إلى اوراقها 

من أعلى فقط. 2-8 > ريه عدذ < 18 +217 6 > 1 

شبه المسيطرة: 

أقجار يكن روطان 0 > /51 - :3 9- يي4- < نل 1-2 

إلى أوراقها من أعلى ومن 

الجوانب. 1) 37<6 +22 2) 10 > ريك درق 53 2-21+4|<زن 

المتوسطة السيطرة: 

أقبجان ازتقاعها سيظ |6ه-ع|>ن 11-+2|< رن 3- إعن] > 

ويصل ضوء الشمس إلى 

غير المسيطرة : جد إحداثيات رؤوس الشكل الناتج عن التمثيل البياني لكل نظام مما يأتي: 

أشجار كتهو أسقل مستوي 04 22-12 <ن 55) 2-8 <ن 6 20- < 2 - 21 

الاشجار الآخرى؛ وتكون 

تحت ظل الأشجار الأخرى. 0 ل :4- > 1 0-:32 2 21 32-6- - 1 

8 > 2 - 4 4 > عر د 4 2 + «2- > 1 

2+::3- < 1 2 ل يدك > 1 4 -+ 22 > 1 


57) رياضة: يريد معلم التربية البدنية أن يختار من 10 إلى 15 لاعبًا ليشكل فريق كرة سلة على أن يكون 
اللاعبون من طلاب الصفين الثانى والثالث» ويكون عدد اللاعبين من الصف الثالث أكثر من لاعبى الصف 
الثاني. اكتب نظام متباينات يمثل ذلك الموقف. ومثله بيانيًا. 
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8 إدارة الوقت: يستثمر رامي وقت فراغه في تلاوة القرآن الكريم وممارسة الرياضة. فإذا كان مجمل وقت فراغه 
لا يتجاوز 20 ساعة أسبوعيا ويقضى من 4 إلى 10 ساعات منها فى ممارسة الرياضة» ولا يقل زمن تلاوته للقرآن 
الكريم عن 10 ساعات ولا يزيد على 14 ساعة. فاكتب نظام متباينات خطية يمثل ذلك الموقفء ومثله بيانيًا. 


مسائل مهارات التغكير العليا 


© الربط مع الحياة 9) مسأئة مفتوحة: اكتب نظامًا من متباينتين على أن يكون الحل: 


3) في الربع الثالث فقط. 


حت الاسلا اسقخما . 
إسلام على 3 0 غير موجود. 


الوقت والحرص عليه؛ 20 5 

0 1 ( واقعًا على مستفيم . 

3 عليه : 

ل ع ا اوم 4) نقطة واحدة فقط. 
لا تزول قدما عبد يوم 3 

القيامة حنَّى يُسألَ عن 0) تحد: في الشكل المجاورء اكتب نظام المتباينات التي تمثل 

عمره فيما أفناة وعن المنطقة المظللّة حلا له. 

علمه فيمّ فعل؛ وعن ماله ١‏ 1 

أَنفقّةُ؛ وعن جسمه فيم صحيحة فأعط مثالا مضادًا. 

أبلاة“. 0 ع 1 0 

ا النظام المكون من متباينتين خحطيتين إما أن يكون ليس له حل أو أن يكون له عدد لا نهائي من الحلول". 
رواة الترمفدكي 1+ 


2) اكتب: وضّح بخطوات مكتوبة طريقة تحديد منطقة التظليل عند حل نظام متباينات خطية بيانيا. 


3) يبين الجدول المجاور العلاقة بين :3 و /1. 4) إجابة قصيرة: إذا كانت 62 ع /51 , /21 ح- :33 فما قيمة 1 
فأيٌّ المعادلات الآتية تمثل هذه العلاقة؟ بدلالة 2؟ 


م 1-3-2 
8 3+2-<1 
6 1+ 42 -ن 
0 0-1ه درن 


مراجعة تراكمية 


مكل كل ياي مبايائن اننا ادوس 4 
45) 6 > 7 + 2 46) 0 > ا 41-3 47) 0ت [1 5261-7 


مثل كل دالة مما يأتى بيانيّاء وحدٌّد كلا من مجالها ومداها: (الدرس 1-3) 
8) | 3- : | - 0 ر 499) 5- إمم - )م 


إذا كان 4 - ند3 - (ت)ج , 5 + :2 - 0)ث/» فأوجد قيمة كلّ مما يأتى: ( الدرس 1-2) 
0 2-)و 51) (0.25-)/ 2) (0.75-)و 


2 الفصل 1 الدوال والمتباينات 


معمل الحاسبة البيانية 


رابط الدرس الرقمي 


1-5--. 
أنظمة المتباينات الخطية 


0 
تاأمع. ع .1111 


: يمكنك استعمال الحاسبة البيانية :11-1513 لحل أنظمة متباينات خطية بياننًا. 
استعمل الحاسية 0 نذا فذا ٠.‏ صر سام 
البيانية لحل 
أنظمة متباينات 
خطية. استعمل الحاسبة البيانية لحل النظام المكوّن من المتباينتين الآتيتين: 
7 4 + 32- - 1 
22-1 >> 1 
الخطوات: 


ه افتح الآلة الحاسبة بالضغط على ©6 . 
من الشاشة الظاهرة اخدر كك :....:.ما الا...ب,) 2630 


٠‏ مم الشاشة الظاه : اخ [477تشفت للقت (م ىد ٍ ت-_- 
من الشاشة الظاهرة اختر عط 5055555 
اكتب المتباينة الأولى 4 + :3- < 7 » وذلك بالضغط على مفتاح 
© ثم اختر الإشارة < مستعملا الأسهم فتظهر < /1» ثم أكمل 
كتابة المتباينة ثم اضخط 29©. 


٠‏ اكتب المتباينة الثانية 1 - :2 > /! بالضغط على المفتاح (60 ثم 
المفتاح © ثم اختر الإشارة > مستعملًا الأسهم فتظهر > /1» 
أكمل كتابة المتباينة ثم اضغط ليع . فتكون منطقة الحل هي 
منطقة التظليل المشترك. 


لاحظ نمط التظليل فوق المستقيم 4 + ::3- ح 1 وتحت المستقيم 
22-1 - ر. 

إن منطقة الحل هي المنطقة الناتجة عن تقاطع نمطي التظليل» 

1 -+2 > 1 , 4 + :3- - 1. 1 :ا6ة [6.67 ,6.67-] برط 1 :561 [10,10-] 


تمارين: 

استعمل الحاسبة البيانية لحل كل نظام من متبايئتين مما يأتي: 

1( 1-3 © ع4 << رن 5 + - 2 < نز 
1 +2<- > رلا 5- > 1 2+3 > 1 

4 2+1 دن 5) 1-:3 << 27 66 12< م5 + رز 
2-1« > 1 2+7- > 31 1-3>10 

6 11< :3 + برك 8 19- < م7 10 4 3ج د 2/0 50 
8- > م - و3 1 > ع5 - /71 7 ري 
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درست حل أنظمة متباينات 


(و[ا ار 

" أجد القيمة العظمى 
والقيمة الصغرى لدالة 
ضمن منطقة الحل. 
أستعمل البرمجة 
الخطية لإيجاد الحل 
اللأمثل لمسائل حياتية. 


(االمفرداات: 


0115135 


111 ممم هعاذا 


عامط 


ناوطنا 


البرمجة الخطية والحل الأمثل 


رابط الدرس الرقمي 


8م60 اأتعدنا طأاننا ه22 ااام 0 


. 
5 نالع. تاع .111/17 


الملادااله 
يبين الجدول أدناه أكبر وأقل عدد للأثواب المنتجة في اليوم الواحد من المقاسين الكبير والصغير» وتكلفة إنتاج 
كل ثوب منها في أحد المصانع الوطنية. 


عدد الأثواب المنتجة في اليوم الواحد 
ل[ لطاع التداع 


الثوب 


600 150 5 ريال 
800 100 0 ريال 


إذا كان عدد الأثواب المطلوب إنتاجها من المقاسين في اليوم الواحد لا يقل عن 2000 ثوبء فكم ثويًا من كل 
مقاس يجب إنتاجه لتكون التكلفة أقل ما يمكن؟ 


هناك قَيواقِ إضافية على إنتاج المصنع ناجمة عن الطلب والشحن وكفاءة المصنع. وللتعبير عن هذه القيود يمكن 
استعمال أنظمة المتباينات الخطية. 


القيمة العظمى والقيمة الصغرى: تواجه المصانع في كثير من الأحيان أوضاعًا ضمن قيود مختلفة وتسعى 
للوصول إلى أقل تكلفة أو إلى أعلى ربح. مثل هذه الأوضاع يمكن التعامل معها عادة باستعمال البرمجة الخطية. 


البِائجة[اليحَظيةة هي طريقة لإيجاد القيمة العظمى أو الصغرى لدالة ما تحت قيود معينة كل منها عبارة عن متباينة 
خطية» وذلك بعد تمثيل نظام المتباينات بيانيّاه وتقع القيمة العظمى أو الصغرى - إن وجدت - للدالة ذات الصلة 
دائمًا عند أحد رؤوس منطقة الحل. 


إذا كانت منطقة الحل مَحَدَوَدَةَ (مغلقة) أو إذا كانت منطقة الحل مفتوحة وممتدة» فهي 
محصورة بقيود كما في الشكل أعلاه؛ فإن بدلك غير مَحَدَوَدَةَ ويمكن أن تحتوي على 
القيمة العظمى والقيمة الصغرى للدالة تظهر قيمة عظمى أو قيمة صغخرى.. 

ماقام سعد رجور مقحتاقة لجال : 
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منطقة الحل المحدودة 


قراءة الرياضيات 


مثّل نظام المتباينات الآتي بيائيّاه ئم حدّد إحدائيات رؤوس منطقة الحل؛ وأوجد القيمة العظمى والقيمة الصغرى 


رمز الداله 

يستعمل الرمز (/[ »)1 للدالة المعطاة في هذه المنطقة: 6 > 1 > 3 
للتعبير عن الدالة 3+2 > 1 
في المتفيرين [,. 2+6 > رن 


وتقرأ / ذلاول. 


2 ح نيك ع (1 ندر 
الخطوة 1: مثل المتباينات بيانيّاه وحدّد إحداثيات الرؤوس. 


الخطوة 2: جد قيمة الدالة عند كل رأس. 


4)-3( - 23( 


4)1.5( - 268( 
4)0( - 206( 
4)-2(- 206( 


القيمة العظمى للدالة تساوي 0 وتكون عند النقطة (3 ,1.5): والقيمة الصغرى للدالة تساوي 20- وتكون عند 


النقطة (6 ,2-). 
أي اتجتتدّق ,من فهملك 
4) 2>2>6- 8) 2->ن > 6- 
5> > 1 2+2« >> 1 
3+« > رن 2+2 > رن 
2 + :د5- - (لا تال ليك + :63 ح (لا ندال 


"7727 لكا تا ا ل ا 20 
إذا نتج عن التمثيل البياني لنظام متبايناتٍ منطقةٌ مفتوحة وممتدة» فإنها تكون غير محدودة. 


القيمة العظمىوالصغرى 

لا تفترض عدم وجود قيم 

عظمى أو صغرى إذا كانت 

منطقة الحل غير محدودة: 
بل اختبر قيمة الدالة 


منطقنة الحل غير المحدودة 


مثّل نظام المتباينات الآني بيانيًا ثم حدّد إحداثيات رؤوس منطقة الحل» وأوجد القيمة العظمى والقيمة الصغرى 
للدالة المعطاة فى هذه المنطقة: 


12 +382 عدر 
61 - :92 ع (/1 ,:3)] , 6 - 30 < 1 , 12 + :33 > ,1 , 12- < 32 + 217 


عند كل رأس؛ لتحدّد إذا 
كان هناك قيمة عظمى أو 


مثل المتباينات بيانيّاه وأوجد قيمة الدالة عند كل رأس؛ لأن القيمة 
العظمى أو الصغرى - إن وجدت - تكون عند الرؤوس. 


»)1 /إ6 -يرو لا 


صغرى. [6- 


)-4,0( | 9)-4(-60(| 6 
)0,-6( |] 9)0(-6)-6(| 56 


القيمة العظمى للدالة تساوي 36 وتكون عند النقطة (6- ,0)» ولا توجد قيمة صغرى للدالة؛ لأن هناك نقطة 
أخرى في منطقة الحل وهي (0,8) وتّعطي القيمة 48- للدالة وهي أقل من 36-. 


تحقق رمن (فهملك 

26) 8 >1 28) 9 ---6©985ن 
4+ رن 6س بولك ”> 1 
0 ع > 1 4 - 47- << نر 


/5 + 62- - (ل/ا ندا 7 + :102 ح (/1 ,د 
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إيجاد الحل الأمثل: يُسمّى البحث عن السعر أو الكمية الأفضل أو الأنسب لتقليل التكلفة أو زيادة الربح 
الكل الأمَقَل. ويمكنك الحصول على ذلك الحل باستعمال البرمجة الخطية. 


استعمال البرمجة الخطية لايجاد الحل الأمثل 
حدّد المتغيرات. 
اكتب نظام متباينات خطية يمثل المسألة. 
مثل نظام المتباينات بيانيًا. 
جد إحداثيات رؤوس منطقة الحل. 
اكتب الدالة الخطية التي تريد إيجاد قيمتها العظمى أو الصغرى. 
عوض إحداثيات الرؤوس في الدالة. 
اختر القيمة العظمى أو الصغرى وفمًا لما هو مطلوب في المسألة. 


جاوز عدد مصانع الالبسة 


الجاهزة بالمملكة 300 8 
مصنع.؛ تغطي بإنتاجها 6 رسخا رق( 3 رمن واقع جياه استعمال البرمجة الخطية لايجاد الحل الأمثل 
المتميز نحو ثلث 


أعمال: عد إلى الموقف الوارد في بداية هذا الدرس» واستعمل البرمجة الخطية لإيجاد عدد القطع التي 
يتطلب إنتاجها من المقاسين, لتكون التكلفة أقل ما يمكن. 


الخطوة 1: افرض أن 2 هى عدد الأثواب المنتجة من المقاس الصغير. /آهو عدد الأثواب المنتجة من المقاس الكبير. 


احتياجات السوق المحلية. 


الخطوة 2: 1500 > : > 600 58 
0 > 17 > 800 (1700, 
1000 
0 ح-< ,1 د د 0 
1200 
الخطوتان 3 و4: مثل نظام المتباينات بيانيا كما في الشكا المجاور: (800. 5 
ثم حدد رؤوس منطقة الحل. 16 


الخطوة 5: الدالة التى تريد إيجاد قيمتها الصغر 
لخطوة لتي نريك إيعجاد مي ى شي 3 0 1600 1200 800 400 0 
701 لد عدو ع (/ا ند) /. عدد الأثواب المنتجة من المقاس الصغير 


إرشادات للدراسة 


الخطوة 6: !70 +«“ا55 
0 | (70)1700 + (55)600 | (600,1700) 
0 | (70)1400 + (55)600 | (600,1400) 


)1500,1700( | 55)1500( + 70)1700( | 0 
)1500,800( | 55)1500( + 70800 | 0 
)1200,800( | 55)1200( + 70800 | 0 


3) مجوهرات: تصوغ أسماء من 10 إلى 25 عقدًاء ومن 15 إلى 40 سوارًا شهريًا. فإذا كانت أجرة صياغة 
العقد 50 ريالًا. وأجرة صياغة السوار 30 ريالّاء وصاغت في أحد الأشهر 30 قطعة من العقوّد وَالأشأوو 
على الأقل» فكم قطعة من كلا النوعين عليها صياغتها لتحصل على أكبر أجر؟ 
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351191: | 5: 


المثالان 2 , 1 


مثال 3 


مثل كل نظام مما يأني بيانيّاء ثم حدّد إحداثيات رؤوس منطقة الحلء وأوجد القيمة العظمى والقيمة الصغرى 
للدالة المعطاة فى هذه المنطقة: 


1( 5 >1 2 32+26- > 1 3( 3+2- - 1 
4 > :1 1 > هب 4 > 31 + 91 
توح خ 1 3 >1 4 -< "1 
2 - و5 ح (/1 نت[ ايه + دة - (را ندال 14 + جه - (/انت)ل 
4) 6 > 1 > و 5( 7 > > 3- 66 22+66 >>ن1 
6 ل :ك4 > 31 8 - 4 - ريه 22-8 << 1 
2+2 >> رز 4 > :3 + !6 2-8 < رن 
6 - :دة- - (1,ئ3) 9 + <12- - (1,ئة)ل ليه - :53 - (3:,1) 


7 ثقافة مالية: يبلغ مجموع ساعات العمل اليومي لعمال قسم الإنتاج في مصنع للغسالات 200 ساعة 
على الأكثر ولعمال قسم ضبط الجودة 90 ساعة على الأكثر ويبين الجدول الآني عدد الساعات التي 
يتطلبها إنتاج وضبط جودة نوعين من الغسالات. 


النوع الأول 
النوع الثاني 


8) اكتب نظام متباينات يمثل هذا الموقف. 

) مثل نظام المتباينات بيانيّاه وحدّد منطقة الحل. 

©) حدّد إحداثيات رؤوس منطقة الحل. 

4) إذا كان ربح الغسالة من النوع الأول 80 ريالّاء ومن النوع الثاني 50 ريالّاء فاكتب دالة تمثل الربح الكلي 
©) ماعدد الغسالات التي يجب تصنيعها من كل نوع للحصول على أكبر ربح ممكن؟ وما هو هذا الربح؟ 


ااا نمد  __‏ الكك.ٌ1 .0 0 


المثالان 2 , 1 


مثّل كل نظام مما يأتي بيانيّا ثم حدّد إحداثيات رؤوس منطقة الحل؛ وأوجد القيمة العظمى والقيمة الصغرى 
للدالة المعطاة فى هذه المنطقة: 


© 2 > > 8- 09 2>+«>3- 0( 2< ريك + يد 
1 > 1 6 - ع«2- - 1 4 > ريك + 21 

32+0- >> 1 2- :21 >> 4 6 > 2 > 2 
147 + عد5 ح (/1 ,3 9 - ::ي4- -ح ((1 ,3 71+ ع6 ح (/1 ,3 

011 6 < 2ن 12( 8 <ع 3( | 2-2|<ن 
1- > 2 ل رلا 6 > 61 + د3 8 >1 

81 + 52 > 9 217 + 12 < 3 21 + 31 - -9 

/47- :10- ح (/1 ,3 /61- :103 ح (/1 ندر 154 - 2د5- قرلا تار 
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14 4 + :د > 1 5) 4>2>8- 6 2+1-2| رن 


0 > > 6 -8 > 1 > 6 1 - 2: - 4 

-6 > 2 1 2-6 1 > -+0 

0-<- - ل 11> :71 لد 4 4 > 317 + عد 

|9 + 10- - (1 3 /ا8 + :122 ح (/1 ,2 بيك + عد5 - (/1 ,تر 


مثال 3 17) صناعة: ينتج مصنع نوعين من وحدات الإنارة؛ يباع النوع الأول بسعر 25 ريالاء أما النوع الثاني فيباع 
بسعر 35 ريالا. فإذا كانت الطاقة الإنتاجية للمصنع لا تزيد على 450 وحدة إنارة يوميّاء وكان على المصنع 
أن ينتج ما لاا يقل عن 100 وحدة إنارة من النوع الأول وما لا يزيد على 200 وحدة إنارة من النوع الثاني» فما 
عدد وحدات الإنارة اللازم إنتاجها من كل نوع ليكون دخل المصنع اليومي أكبر ما يمكن؟ 
8) طلاء: إذا كان الوقت المتاح لمعاذ لطلاء 45 جدارًا وسقمًا متساوون في المساحة في أحد المباني هو 20 
يومّاء ويستطيع معاذ طلاء 2.5 جدارء أو سقفين في اليوم الواحد. 


3) اكتب نظام متباينات خطية يمثل هذا الموقف. 


المملكة العربية السعودية 0 مثل نظام المتباينات بيانيا » وحدد منطقة الحل وإحداثيات رؤوسها. 
اللجنة الوظنية لمكافحة المخدرات 


الأعانة العامة ©) إذا كان معاذ يتقاضى 26 ريالًا عن طلاء الجدار, و 30 ريالّا عن طلاء السقفء فاكتب دالة تمثل المبلغ 
6ل وام الكلي الذي سيتقاضاه. 
صدر نظام مكافحة المخدرات 4) ما عدد الجدران والأسقف التي عليه طلاؤها ليتقاضى أكبر مبلغ؟ وما هو هذا المبلغ؟ 
في المملكة العربية السعودية 


عقوبات: اكتب العبارة التالية باستخدام المتباينات؛ ثم مثلها بيانيّاه وحدد مجموعة من الحلول الممكنة 
وفسرها. 


عام 1426ه. 


ايُعاقب بالسجن مدة لا تقل عن خمس سنوات ولا تزيد عن خمس عشرة سنة» وبغرامة من ألف ريال إلى 
خمسين ألف ريال؛ كل من حاز مادة مخدرة أو باعها أو اشتراها أو نقلها». 

0) شحن: يشحن مزارع منتجاته بالتعاون مع شركة شحن مختصة, وذلك في حاويات مبردة تبلغ حمولة 
الواحدة منها ع1 4200» وحجم الحيز الذي توضع فيه البضائع بداخلها 16 0 وتوضع المنتجات في 
أثناء الشحن في صناديق بمقاسين؛ صغيرة حجمها 56 3 وتزن 1685 25» وكبيرة حجمها 7]؟ 5. وتزن 168 50 
وأجرة شركة الشحن هي 5 ريالات عن كل صندوق من المقاس الصغير و 8 ريالات عن كل صندوق من 


المقاس الكبير. 
8) جد عدد الصناديق المشحونة من كلا النوعين لتكون الأجرة أكبر ما يمكن. 
تدوير المواد يحمي ) ما أكبر أجرة ممكنة لحاوية الشحن؟ 
الإنسان: ويقلل الاستهلا ك» 
ويرشد الطاقة؛ ويقي 1) إعادة التدوير: يقوم مصنع بإعادة تدوير ما لايزيد على 1200 طن من البلاستيك شهريًا لصنع حاويات 


البيئة من المخلفات 
والانيعاثات الضارة. 


بعكاسين ميغير وكييره وعلى المصنع أن يستعمل ما لايقل عن 300 طن في صنع الحاويات الصغيرة 
وما لايقل عن 450 طنا في صنع الحاويات الكبيرة. إذا كان المصنع يحقق ربحًا قدره 175 ريالا لكل طن 9 
بلاستيك تم استعماله لصنع الحاويات الصغيرة» و 200 ريال لكل طن تم استعماله لصنع الحازيات الكبيوة: 
فما أكبر ربح يمكن تحقيقه؟ وما عدد الأطنان المستعملة لكل نوع من الحاويات لتحقيق ذلك الربح؟ 


8 الفصل 1 الدوال والمتباينات 


2) مسألة مفتوحة: اكتب نظام متباينات خطية على أن تكون منطقة الحل محدودة وتقع في الربع الرابع 
فقط ومساحتها 20 وحدة مربعة. 


3) تحد: جد مساحة المنطقة المحدودة بالمتباينات : | /1| < ,3 + || - > 3,1 - ادا < 1. 


4) حدّد نظام المتباينات المختلف عن الأنظمة الثلاثة الأخرى فيما يأتي؛ وضّح إجابتك. 
0 م ( 0( 


5) تبرير: حدّد إذا كانت الجملة الآتية صحيحة أحيانًا أو صحيحة دائمًا أو غير صحيحة أبدًا. وضّح إجابتك. 


"في المنطقة غير المحدودة لا يكون للدالة قيمة عظمى وقيمة صغرى في الوقت نفسه" 


6) حصل عامل على مبلغ 1950 ريالّا أجرة تبليط مساحة من 27) هندسة: أي مما يأتي يُعد وصمًا مناسبًا للتمثيل البياني 
الأرضيات والجدران في أحد البيوتء فإذا كانت أجرة تبليط للمعادلتين 16 + :12 ع ربك , 5 - :3 ح ر؟ 
الكرالعريع من الأرضياك 12 ويالا+ واج ةتبليظ المتز "7 قي ن لهماا! قط /ا نفسه . 


5 ها 5 00 وك طممة م 
يقل عن 3 أمثال عدد أمتار بلاط الجدران ب 1602) فأي أنظمة 8 ماة ادا 


المعادلات الآتية تمثل هذا الموقف؟ 
8 1950 - ررد 8 1950 - 157 + 12 
1 - 32 3 - 12+16 


© مستقيمان لهما المقطع ‏ نفسه . 


© 37-15 +22 0 1950 نع 0 مستقيمان متوازيان. 
2 ح رن + د 1517-3 +12 


مراجعة تراكمية خ<[ة 


حل كل نظام مما يأتي بيانيًا: [اقدزين 15 

388) 27<6 +312 39) 31>7 - 4 0 2-8 > 317 
2< 1 - :4 6- > جع 21 [حدير كت 1 

حدّد مجموعة الأعداد التى ينتمى إليها كل عدد فيما يأنتى: (الدرس 1-1) 


7/3 )3 -2 -7 )51 


الدرس 1-6 البرمجة الخطية والحل الأمثل ' - 49 


لقصل 


1 دليل الدراسة وَالْمَرَاجَعَة 


مفاهيم أساسية 

خصائص الأعداد الحقيقية (الدرس 1-1) 

8 تُقسم مجموعة الأعداد الحقيقية إلى مجموعتين» هما: 
مجموعة الأعداد النسبية (0)» ومجموعة الأعداد غير النسبية 
(1). أما مجموعة الأعداد النسبية فتحوي: مجموعة الأعداد 
الصحيحة (2)». ومجموعة الأعداد الكلية (1/7)» ومجموعة 
الأعداد الطبيعية ([7). 


العلافقات والدوال (الدرس 1-2) 
فقط فى المدى. 


دوال خاصة (الدرس 1-3) 

٠‏ الدالة المتعددة التعريف: هى الدالة التى تكتب باستعمال أكثر 
من عبارة. 

تمثيل المتباينات الخطية ومتباينات القيمة المطلقة 

بيانيًا (الدرس 1-4) 

8 يمكنك تمثيل المتباينة باتباع الخطوات الآتية: 
الخطوة 1: مثل المعادلة الخطية المرتبطة بهاء وحدد إذا كان 
حد المتباينة متقطعًا أو متصلا. 

0 2: را لقع حيسي داعبا رو وإضسييه رت 
الخطوة 3: إذاكافت التقطة تحقق المتبايئة» فظلّل المنطقة 
التي تحتوي على النقطة. وإِلّا فظلّل المنطقة الأخرى. 

حل أنظمة المتباينات الخطية بيانيًا (الدرس 1-5) 

٠‏ يمكن إيجاد حل نظام متباينات خطية عن طريق تمثيل 
المتباينات بيانيًا وإيجاد منطقة الحل» وهي المنطقة المشتركة 
بين حلول متباينات النظام وإذا لم يكن هناك منطقة مشتركة 
فإن مجموعة الحل هي 26. 


البرمجة الخطية والحل الأمثل (الدرس 1-6) 

٠‏ إيجاد القيمة الصغرى أو العظمى لدالة فى منطقة على المستوى 
الإحداثي يحددها نظام متباينات يمثل قيودًا على الدالة. 

٠‏ إيجاد الحل الأمثل يعني إيجاد السعر أو الكمية التي تجعل 
الربح أكبر ما يمكنء أو التكلفة أقل ما يمكن. 


تأكد من أن المفاهيم الأساسية 
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المفردات 

الأعداد اتحقيقية (12) 
الأعداد التسبية (12) 
الأعداد غير التسبية (12) 
الأعداد الصحيحة (12) 
الأعداد الكلية (12) 
الأعداد اتطبيعية (12) 
الدالة المتبايتة (18) 
العلاآقة اتمتفصلة (18) 
العلآقة اتمتصلة] (18) 
اختبارالخط اتلراسي (18) 
المتغير اتمستقل (21) 
1ك (21) ةا (44) 
21 غير محدودة (44) 


ووو ١‏ لان رو4 


الدالة المتعددة التعريف 
الخطية (26) 


الدالة الدرجية (26) 

دالة أكبر عدد صحيح (26) 
دالة القيمة المطلقة] (26) 
المتباينة الخطية (32) 
متطقة اتحلّ (32) 

اتحد (32) 

نظام المتبايتات الخطية (37) 
القيود (44) 

البرمجة الخطية (44) 


اختبار المفردات 
حدد إذا كانت كل من العبارتين الآتيتين صحيحة أم خاطئة؟ 
1) 1/12ينتمى إلى مجموعة الأعداد النسبية. 

© تحتوي مجموعة الأعداد النسبية على الكسور العشرية المنتهية 


والدورية. 


اختر المصطلح المناسب بين الأقواس لإكمال كل جملة فيما يأني: 

65 تكون الدالة (منفصلة. متباينة) إذا كان كل عنصر في المجال مرتبطا 
بعنصر مختلف في المدى؛ على أن لا يكون لأكثر من عنصر في المجال 
الصورة نفسها 

4) (مجال. مدى) العلاقة هو مجموعة إحداثيات * للأزواج المرتبة التي 
تكون العلاقة. 

5) تُسمى الدالة التي تكتب باستعمال تعبيرين أو أكثر دالة (خطية» 
متعددة التعريف). 


أكمل كل جملة فيما يأتي بالمصطلح المناسب: 

66 ل هي طريقة لإيجاد القيمة الصغرى أو العظمى 
لدالة تحت شروط معينة يُعبّر عنها بنظام من المتباينات. 

7 إيجاد يعنى إيجاد السعر الأفضل أو التكلفة 
الأسب باستعمال البرمجة الخطية. 


8 تُسمى منطقة الحل المفتوحة 


مراجعة الدروس 


1-1 خصائص الأعداد الحقيقية (الصفحات: 12-17) 


حدّد مجموعات الأعداد التي ينتمي إليها كل عدد ممّا يأتي : 


09 1.3 )0 4/يه 11( 3_- 


بسَط كل عبارة مما يأتي : 

12) 5 + ع7 + 31 - م4 

3) 80 ل 44 - (3 + 200 

14) (711- 30111 ج (511 د 402111 

5 مال: اشترى سعد 3 شطائر بسعر 3.5 ريالات للشطيرة 
الواحدة» و 3 علب عصير بسعر 2.5 ريال للعلبة الواحدة. 
3) استعمل خاصية التوزيع لتكتب عبارتين تمثل كل منهما المبلغ 


الذي دفعه سعد. 


0) أوجد المبلغ الذي دفعه سعد باستعمال خاصية التوزيع. 


1-2 العلاقات والدوال (الصفحات: 18-23) 


حدد مجال كلّ علاقة مما يأتي ومداهاء وبيّن ما إذا كانت دالة أم لاء 
وإذا كانت كذلك فهل هي متباينة أم لا؟ 

))1, 2(, )3, 4(, )5,6(, )7,8(( 6 

7 ((5,2) ,(5 ي4) ,(4 ,2) ,(2 ,0) ,(0 ,3-)) 

))-4,1(, )3,3(, )1,1(, )-2, 5(, )3, -4( )8 

9) ((4 ,1-) ,(2 ,1) ,(3,0) ,(2- ر5) ,(4- ,7)) 


إذا كانت 2 + :3 ح ()/0 أوجد قيمة كل مما يأتي: 

200 4 21) (3-ار 

2) (0كار 2( 

24) (محار 25) (معدار 

6) مناسبات: تتقاضى مؤسسة لتجهيز المناسبات 100 ريالٍ 
عن توصيل اللوازم لمكان المناسبة» و 4 ريالات أجرة يومية 
عن كل كرسي. ويمكن تمثيل ما تتقاضاه هذه المؤسسة عند 
استئجار ‏ كرسيًا بالمعادلة: 4 + 100 - /1. أوجد مجال هذه 
المعادلة ومداهاء ثم حدد ما إذا كانت المعادلة دالة أم لاء وهل 
هي متصلة أم منفصلة؟ 


حدّد مجموعات الأعداد التى ينتمى إليها العدد 50/+ 


2 - 1/50 مجموعة الأعداد غير النسبية (1)» ومجموعة 
الأعداد الحقيقية (19) 


بط العبارة : 56 -+ (3]0 -- )4 
55 + (4)3- + (م)4- ح 55 + (3 + 4)4- خاصية التوزيع 
0 - 125 - و4 - 5 


67 - م4 ح- بسشّط 


حدد محال العلاقة 

)60 ,2( ,(1- 3( ,40 ,2-) ,)0 1-) ,)3 ي4-)1 ومداها. ثم حدد 
إن كانت تمثل دالة أم لا. وهل هي متباينة أم لا؟ 

المجال: (1,2,3-,2- ,4-) 

المدى: [6 ,0,3,4 ,1-) 

يعنى أن العلاقة تمثل دالة. العناصر المختلفة فى المجال لها 
صور مختلفة فى المدىء إِذَا الدالة متباينة. 


إذا كانت 3 - بيد - )كي فأوجد (2-)/. 


3-(4-2 - (2-ا)ر عوض عن #2 ب 2- 


8-3 اضرت 8 


1 - بسط 
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دليل الدراسة والمراجعه 


[ 15 دوال خاصة (الصفحات: 25-30) 


مثل كل دالة فيما يأتي بياناه ثم حدد مجالها ومداها: 
اكتب الدالة المتعددة التعريف الممثلة بيانيّا في الشكل أدناه: 
1- >> نر ع«2- 
27 عه كمه دهم 
3< 2,2 
1- > 2«رق- 
3 >1-,3- 4 0 


3خ ور 


9) اكتب الدالة المتعددة التعريف الممثلة بيانيًا في الشكل أدناه: 

دالة الجزء الأيسر من التمثيل البيانى هى 3 - (3)/. الدائرة غير 
المظللة عبد القيلة (3 رقحاء تع أن الدالة الخطية نياقة 

غدذما 2- > 2 

دالة الجزء الأوسط من التمثيل البيانى هى 1 - 1 - ()/. وتعنى 
كل مق الدائرة المظذلة غند الشطة (قح رتك والذاكرةغين المظذلة 
عند النقطة (1 ,2)» أن الدالة معرّفة عندما 2 > > 2-. 


دالة الجزء الأيمن من التمثيل البيانى هى :2 ح (20)/. والدائرة 
مثل كل دالة فيما يأتي بياننّاه ثم حدد كلا من مجالها ومداها: المظذّلة عند النقطة . (2,4)» تعني أن الدالة معرّفة عندما 2 < :<. 


2-1-2 > 2> 2 


0 2+ إن« - ودار 2 > ,3 
0 
1 [2+3] - تار 20002 


© .ووه© 
© © هوه ه" .ث٠‏ ه © © 
وزارة التعليح 
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2 317>6 -2 53 2+1 <1 
4 12 > رإي4 + 21 5 32-5- < 1 
6 |*2|<ز1 7 |1<|2-2 


8 |2+1|> 3ن 9) |27>|2-3 


40) شراء: وفْر بندر 46 ريالّا لشراء مجموعة من الدفاتر» 
والأقراص المدمجة. فإذا كان سعر الدفتر الواحد 4 ريالات» 
الدفاتر والأقراص المدمجة التي يمكن شراؤهاء ثم مثلها 
نياننًا: 


[ 1-4 .6 تمثيل المتباينات الخطية ومتباينات القيمة المطلقة بيانيًا (الصفحات: 32-36) 


مثل المتباينة 6 < 27 - 6د بيانيًا. 
بما أن المتباينة تحتوي على إشارة < » فإن حد المتباينة يكون 
متقطعًاء مثل بيانيًا المعادلة المرتبطة 6 ح 21 - :2. 

اختبر النقطة (0 ,0) التي لا تقع على حد المتباينة 

6< 27 در 
6 + (2)0 -0 


/ 0 <6 


ظذّل المنطقة التي لا تحوي (0,0) 


حل أنظمة !١‏ الع حل انظمة المتباينات ١م‏ خطية بيانيًا (الصفحات :37-42 ) 


حل كل نظام مما يأتي بيانيا : 
1 22-3 >1 42) 2 <|7| 
4 1 202 


5 2+3 <1 44) 1 +2 < 1 
5- > 27 2-2 4م 


3 ساعات في صياغة الخواتم. فإذا كان الزمن الذي يتطلبه 
تجهيز المعدات 15 دقيقة» والزمن الذي تتطلبه صياغة 
الخاتم الواحد 25 دقيقة» فاكتب نظام متباينات يصف 
الموقف. ومثله بيانيا. 


حل نظام المتباينات الآتي بيانيا: 

3-3 در 

1 > 4 - 2 

منطقة الحل هى المنطقة التى كل نقطة من نقاطها تحقق كلتا 
المتباينتين» وهى المنطقة المظذّلة فى الشكل أدناه. 


0 


١ 
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[ 61-6 البرمجة الخطية والحل الأمثل (الصفحات: 44-49 ) 


6 تنسيق أزهار: يعمل جميل منسمًا للأزهار» ويقوم بتنسيق 
نوعين من باقات الأزهار. يحتاج النوع الأول منها إلى 
8 دقيقة» والنوع الثاني إلى 10 دقائق. ولا يزيد عدد الباقات 
التي ينتجها أسبوعيًا من النوع الثاني عن ضعف عدد باقات 
النوع الأول. فإذا كان جميل يعمل مدة لا تزيد على 40 
ساعة أسبوعيًا وكان ربحه في تنسيق الباقة من النوع الأول 
0 ريالات, ومن النوع الثاني 25 ريالًا. فحدد عدد الباقات 
التي يجب عليه تنسيقها من كل نوع أسبوعيًا لبحصل على 
أكبر ربح. 


صناعة: ينتج مصنع نوعين من الأحذية على مرحلتين؛ 
ويحتاج الحذاء من النوع الأول إلى ساعتين في المرحلة 
الأولى وساعة واحدة في المرحلة الثانية» ويحقق ربحًا 
قدره 20 ريالًا. أما الحذاء من النوع الثاني فيحتاج إلى ساعة 
واحدة في المرحلة الأولى و 3 ساعات في المرحلة الثانية 
ويحقق ربحًا قدره 15ريالًا. فإذا كان مجموع ساعات العمل 
اليومي لموظفي المرحلة الأولى لا يزيد على 40 ساعة ولا 
يزيد على 60 ساعة لموظفي المرحلة الثانية» فما أكبر ربح 
يمكن أن تحققه الشركة يوميًا؟ وما عدد الأحذية من كل نوع 


الذي يحقق هذا الربح؟ 


4 الفصل 1 الدوال والمتباينات 


زراعاة: يزرع فيصل ما لا يزيد على 300 شتلة من نوعين من 
الأشجار في مزرعته التي مساحتها 737 5184. حيث تحتاج 
الشجرة الواحدة من النوع (8) إلى مساحة 6237. ومن النوع 040 
إلى 22477» وذلك لتوفير مسافة كافية بين الأشجار. إذا كان سعر 
الشتلة الواحدة من النوع (8) 8 ريالات» وسعر الشتلة الواحدة من 
النوع (8) 12 ريالا. فما عدد الشتللات من كل نوع الذي يجعل 
التكلفة أكبر ما يمكن؟ 


افرض أن :3 هي عدد الشتلات من النوع ()» و /1 هي عدد 
الشتلات من النوع (8). 

0ح 0,1 ح د 

61: + 241 > 4 

26 + 1/ >> 0 


مثّل المتباينات بيانيّا ولاحظ أن النقاط 
(188 ,112) ,(216 ,0) ,(0 ,300) ,(0 ,0) تمثل رؤوس منطقة 


الخل 


دالة التكلفة هى : 127 + عدة ع (/1 ,:3)/. 


القيمة 3152 ريالًا هي القيمة العظمى للتكلفة وتحصل عند 
التقطة (188 ,112). ولذلك إذا زرع فيصل 112 شتلة من النوع 
()» و 188 شتلة من النوع (8) فإن التكلفة تكون أكبر ما يمكن. 


3 اخثباز الفصل 


1) بسّط العبارة: ( 55 - 4) 2- ( + 4)36-. 


2) اختيار من متعدد: إذا كان 23 ع 5 + 371 » فما قيمة 


27-3؟ 

ىه 105 © 9 
47 

6 2 8 


3) بستنة: يريد عبد الله تصميم 3 أحواض للورود في حديقة 
منزله» فأحاط كلا منها بسياج. 511 
فإذا كانت الأحواض الثلاثة 
تطابقة ولها الشكل المجاوره ‏ 71 71 
فكم قدمًا من السياج يحتاج إليه 
لإحاطة الأحواض الثلاثة؟ 121 


5006 2 3 ل (/+م«)3ة 
4) إذا كان 2 - ح- ,رج ح ند فأوجد قيمة 2 


5) حدد مجال العلاقة المبينة في الجدول الآتي ومداهاء ثم حدد إذا 
كانت تمثل دالة أم لاء وهل هي متباينة أم لا؟ 


إذا كانت 3 + «2- -ح )4 فأوجد قيمة كل مما يأتي: 
6) (4ار 7 (إتار 


8 اختيار من متعدد: إذا كانت تكلفة إنتاج ا فطيرة جبن في أحد 
المخابز يُعبر عنها بالدالة ه0.75 + 6 ح ()0) فأوجد تكلفة إنتاج 


0 فطيرة. 
13.5ريالاً © 21 ريالاً 
8 28.61 ريالاً ١‏ 38.4 ريالاً 


9 مثّْل الدالة (2)ر بيانيًا . 2 اليد 
 >2‏ > 2-,2 +« 4- ار 
53-2 


مثل كل متبايئة فيما يأني بان 


0 1 - ع4 - 1 11) 12- >67 +22 


حل كل نظام مما يأتي بيائيًا : 

2) 4 ع ره + 2 3) 12 < 31 + 21 
1ح ل 1 > /[1 - :31 

21/ - 52 >6 )5 2-1, < 0 4 
42 1| > -4 4 + 1/ >> 


6) اختيار من متعدد: استأجر خالد سيارة ليوم واحد من إحدى 
الشركات؛ فدفع 100 ريال أجرة يومية وريالًا واحدًا عن كل كيلومتر 
تقطعه السيارة بعد قطعها مسافة200 كيلومتر» أماسعيد فاستأجر سيارة 
من شركة أخرى. ليوم واحد أيضًا فدفع 50 ربالا أجرة يومية وريالين 
عن كل كيلومتر تقطعه السيارة بعد قطعها مسافة 200 كيلومتر. فماعدد 


الكيلومترات التي تجعل قيمة الاستئجار من الشركتين متساوية؟ 
ه 292 > 304 
58 250 0 275 


7) نجارة: تصنع ورشة نجارة طاولات ومقاعد ثم تقوم بطلاتها. 
ويبين الجدول الآني الزمن الذي تتطلبه صناعة وطلاء كل من 
الطاولة والمقعد: 


المنتج ا زمن الصناعة بالساعات أ زمن الطلاء بالساعات 
5 0.5 


1 2 


إذا كان مجموع ساعات عمل فنيى صناعة المنتجات 108 ساعات 
ود عرسي لد تووم المتكاة لارام 
يوميّاه وكان ربح الورشة من الطاولة الواحدة 35 ريالّاء ومن 
المقعد الواحد 25 ريالًا فكم طاولة ومقعدًا يجب صنعهما يوميًا 
ليكرة الريح أكبرما يمكن؟ 
6 لع ل ال 
) مثّل منطقة الحل بيانيًا. 
( لض تقار وو الماع وروي ماني ركرك 
الربح أكبر ما يمكن. وما أكبر ربيح؟ 
مثّل نظام المتباينات الآني بيانيّاه وحدد إحداثيات رؤوس منطقة الحل» 
ثم أوجد القيمة العظمى والصغرى للدالة المعطاة في,منطقة"الحل: 


8 5 > +2 2 - , 5 > رن + 412, ل 
- ننه - (/1 ,نت ]ل 
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الإعداد للاختبارات المعيارية 


الأسئلة ذات الاجابات القصيرة 
تتطلب منك الأسئلة ذات الإجابات القصيرة أن تقدم لها حلّاء متضمنًا الطريقة والتبريرات والتفسيرات 
التي استعملتها. وفي العادة يتم تصحيح هذه الأسئلة وتُحدّد درجاتها باستعمال سلالم التقدير. 


وهذا مثال على تصحيح هذا النوع من الأسئلة. 


الإجابة صحيحة مدعمة بتفسيرات كاملة توضح كل 
خطوة. 

٠‏ الاجاية صحيحة: لكن التفسيرات ليست كاملة. 

. الإجاية غير صحيحة: لكن التفسيرات صحيحة‎ ٠ 
لم يُقدم أي إجابة؛ أو أن الإجابة ليس لها معنى.‎ 


استراتيجيات حل الأسئلة ذات الاجابة القصيرة 


اقرأ المسألة جيدًا؛ كي تفهم الشيء الذي تحاول حلّه. 
٠‏ حدد الحقائق ذات العلاقة. 
٠‏ ابحث عن الكلمات المفتاحية والمصطلحات الرياضية. 


ضع خطة وحل المسألة. 
: فسّر تبريرك أو اعرض الطريقة التي ستتبعها لحل المسألة. 
٠‏ اكتب الحل كاملا مبيّنًا الخطوات جميعها. 


اقرأ المسألة الآتية جيدّاء وحدد المطلوب. ثم استعمل المعلومات الواردة في حل السؤال» واكتب خطوات الحل. 


قدّمت شركتا اتصالات عروضًا للجمهور على النحو التالي: قيمة الاشتراك الشهري للشركة 4 
هي 14.5 ريالًا مضافًا إليه 0.05 ريال عن كل دقيقة اتصالء وقيمة الاشتراك الشهري للشركة 8 هو 


0 ريالًا مضافًا إليه 0.04 ريال عن كل دقيقة اتصال. أوجد عدد الدقائق التى يمكن أن يستخد 
حر تق 
المشترك؛ بحيث يدفع المبلغ نفسه شهريًا لكلا الشركتين. 
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اقرا السؤال بعناية لايك مغلومات عخ شركتي مكتلفتين للاتضنالاته والعر ون للافتراكات الشهرية المقدمة من كل منها: سحي إن قبن 
و يو يي امي ا لاسو ا ا اك 


إجابة تستحق الدرجة الكاملة (2). 
كوّن نظامًا من معادلتين» وخلّه. 


قيمة الفاتورة الشهرية > قيمة الاشتراك الشهري + تكلفة الدقيقة »ا عدد الدقائق 
افترض أن /1 > قيمة الفاتورة الشهرية» و :* - عدد الدقائق المستعملة شهريًا. 
(الشركة 4) 05 + 14.5 - /1 


(الشركة 8) 004 + 20 د /1 


50 )550, 42( 


قيمة الفاتورة (بالريال) 
حبر 
زح 


3 600 500 400 300 200 100 0 
عدد الدقائق 


حل النظام هو (42 ,2550 2 أي لالس ري ل رار ياه سواءٌ أكان مشتركًا في الشركة 4 أو 8 


خطوات الحل والحسابات والتبريرات واضحة» وتوصل الطالب إلى الإجابة الصحيحة» إذن د تستحق هذه الإجابة درجتين. 


تمارين مسالل ا 


اقرأ كل سؤال فيما يأتي» وحدد المطلوب. ثم استعمل المعلومات الواردة في السؤال واكتب خطوات الحل: 


1) اقترض علي ومحمود مبلغ 11000 ريال لشراء آلة زراعية لبدء 2) يرغب خالد في شراء بعض الأدوات المدرسية بحيث لا يدفع أكثر 
مشروعهم التجاري لقص الحشائش في الحدائق, فإذا كانوا من 50 ريالّاء فإذا كان ثمن المسطرة الواحدة 4.75 ريالات» وثمن 
يتقاضون مبلغ 245 ريالّا أجرة من كل زبون لقص حشائش القلم الواحد 6.5 ريالات» وأراد شراء قطعتين من كل نوع على 
الحديقة الواحدة» ويدفعون 20.5 ريالّا بدل صيانة وثمنً الأقل» اكتب نظام المتباينات» ومثل منطقة الحل على المستوى 
للمحروقات» فبعد كم حديقة سيبدؤون في تحقيق الربح. الإحدائي. ثم أعط ثلاثة حلول مختلفة. 
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١‏ أسئلة الاختيار من متعدد 


اختر رمز الإجابة الصحيحة فيما يأتي: 


إذا كانت بدك + “د - «تدترء فما قيمة (3)/؟ 
7 © 6 
5 1- را 4 


الذي ارتفاعه 7 وطول نصف قطر قاعدته 17 
قطر القاعدة. فأي المعادلات الآتية تمثل 
حجم المخروط المجاور؟ 

7" االو لذ عا 8 500 7-1 


8 ميق 17 م ترس 1 درم 


3 أي مجموعات الأعداد الآتية لا ينتمي إليها العدد 25؟ 
له الأعداد الصحيحة 
8 الأعداد النسبية 
© الأعداد الحقيقية 
( الأعداد الكلية 


4) مجال العلاقة الموضحة في الجدول الآتي هو: 
ى (0,1,2,4,6 ١‏ 
8 (1,0,4-,3-) 
© [3,1,2,6-) 
مط (1-,ة-ا 
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5) ميل المستقيم الممثل بيانيا على المستوى الإحداثي الآني هو: 


ا 


5 1 م2 


على الشكل أدناه منطقة حل النظام: 


دو 1 > 1 


المنطقةآ1 ناكس ١‏ 
11 2 اذا 


8 المنطقة 11 أ 


© المنطقة 111 
( المنطقة 1/7 


النقطة التي لا تمثل رأسًا لمنطقة حل النظام: 
6 + 22- > /1 ,0 < /0,1 < 3 هي: 
 )0,0(‏ © ©0,6) 


3,02  )0,3( 8 


أسئلة ذات إجابات قصيرة 
ا 


8 بسّط العبارة أدناه: 
(560 + 26-)3 + (طا - 4)30- 


9 اكتب معادلة الدالة المتعددة التعريف الممثلة بيانيًا فى الشكل أدناه: 


0 جد قيمة الدالة المتعددة التعريف فى التمرين (9) عند 3- - :<. 


أسئلة ذات إجايبات مطولة 


7 


أجب عن كلّ مما يأتي موضحًا خطوات الحلّ: 


يع 


1 مثل المتباينة 2 - || <17 بيانيا. 


2 قذر مدير مخبز الربح في كل قطعة كعك يبيعها ب 0.45 ريال» 
ولكل فطيرة 0.5 ريال. 
8) يأمل مدير المخبز أن يحصل على ربح لايقل عن 150 ريالًا من 


المبيعة» و /1عدد الفطائر المبيعة» اكتب متباينة تمثل هذا الموقف. 


) مثل المتباينة بيانيًا. 


©) إذا باع المخبز 180 قطعة كعك و 160 فطيرة في يوم ماء فهل 
سيحصل على الربح المطلوب؟ فسر إجابتك. 


هل تحتاج إلى مساعدة إضافية؟ 


إذا لم تستطع حل سؤال ... 


3 تُعد فاطمة نوعين من أطباق الحلوى؛ ويحتاج النوع الأول إلى 
5 أكواب من الدقيق» وكوبين من السكرء أما النوع الثاني فيحتاج 
إلى 5 أكواب من الدقيق» وكوب واحد من السكر. فإذا كان لديها 
0 كوبًا من الدقيق» و 15 كوبًا من السكرء وتكلفة إعداد طبق من 
النوع الأول 12 ريالّاء وطبق من النوع الثاني 8 ريالات. 

3) اكتب نظام متباينات خطية يمثل عدد الأطباق التي يمكن 
لفاطمة إعدادها باستععال الكميات المتوافرة. 


0) مثل نظام المتباينات الخطية الذي حصلت عليه في (3) بيانا 
©) _اكتب دالة تمثل التكلفة . 


4) ماعدد الأطباق من كل نوع الذي يجعل التكلفة أكبر ما يمكن؟ 
وما التكلفة في هذه الحالة؟ 
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إقيما سيق 
درست حل نظام من المعادلات . 


(واالارف: 

* أنظم البيانات في مصفوفة. 

" أجري العمليات على 
المصفوفات. 

أحسب المحددات. 

" أجد النظير الضربي لمصفوفة 
من الرتبة 27<2. 

* أستعمل المصفوفات لحل نظام 
من المعادلات. 


زلملا اله 
5( يانات: غاني 
ما تستعمل المصفوفات لتنظيم 
البيانات» فمثلا إذا نْظّم الطلاب 
المشاركون في الألعاب الرياضية 
المختلفة من مدرستين ثانويتين 
في مصفوفات مختلفة؛ فإن أعداد 
جميع الطلاب المشاركين في 
هذه الألعاب يمكن الحصول عليها 
بجمع المصفوفات. 


7 7 7 1 !' 1 
نات ومعوو 0 


مبتدئًا بورقة 24. 
(© اثن حافة الورقة بعرض << © اطوالورقة الناتجة إلى < © أعد الطيء ثم ثبت © اكتبعلى كلّ جيب عنوانًا 
0 بموازاة الضلعين أرباع» ثم قصّ كما في الجيوت مستعملة لدرس من دروس الفصل» 
القصيرين. الشكل. الدبّاسة. واكتب عنوان الفصل. 


ىفو 
0 


التهيئة للفصل 2 
هج 
تشخيص الاستعداد: 


سرياه 


أوجد كلا من النظير الجمعى والنظير الضربى لكل عدد مما 


يأنى: (يُستعمل مع الدروس 2-2 إلى 2-5) 


-15 © 4 0 
-1.35 4 0.2 6 
1 3 

6 ع 6) 22 


بسّط كل عبارة مما يأتي: (يُستعمل مع الدروس 2-1 إلى 2-5) 
7 (27 + )6 
8 3-(5+ع)4 
9 (72-6) - (4)32- 

5)2:-5(- 1 +1( 0 

11) (6- ::0.5)4 + (د- 3)7 - (1-::6)2 


حل نظام المعادلتين في كل ممايأتي جبريًا: اللنتدمل سم الدوس 345 
2) 1- - 22-1 53) 18- - 57 - 212 


3 + 1-2 9 ح ريك + عد3 
14) 6- ح ند6 لد 4 15( 4 - ره + يده 
5- 2 - 51 2-1-8 


6) جوائز: توزع مدرسة جوائز (حقائب وأقلام) كل عام 
على المتفوقين؛ بلغ إجمالي ثمنها هذا العام 534 ريالاء 
وكان سعر الحقيبة 30 ريالّاء وسعر القلم 9 ريالاتء أمّا 
في العام السابق فبلغ إجمالي ثمن الجوائز 448 ريالاء 
نظامًا من معادلتين» ثم حله لتجد عدد الحقائب والأقلام 
المشتراة في كل عامء علمًا بأن الحقائب والأقلام لها العدد 


أجب عن الاختبار الآتي؛ وارجع إلى "المراجعة السريعة' ؛ لمساعدتك على ذلك. 


رابط الدرس الرقمي 


0 
تالمع. رع .1711177 


سريعة 


مثال.1 


أوجد كلا من النظير الجمعي والنظير الضربي للعدد 5- 


0 - ع«+ظ؛ لذا فإن 5 - 2. 


النظير الضربى للعدد 5- هو العدد 1» حيث إن 1 - 51-؛ 
لذا فإن ل - - ن. 
مثال.2 


بط العبارة : 3 +  4(‏ ب8) 3 
3 + (4 - برق) 3 


:ده + (3)4ٌ - («8)ثٌ - ١‏ خاصيةالتوزيع 
“د + 62-3 ح- بسشط 
3ح 0 > اجمع الحدود المتشابهة 
مثال 3 
حل نظام المعادلتين الآتى جبريًا: 
2-9 -ح و3 
2 ع رإ5 + :4 


بما أن معامل :في المعادلة الأولى هو 1» فاستعمل طريقة 
التعويض. أولا: حل المعادلة بالنسبة للمتغير :3. 
37-9 ع جا 3-2-9 
2 - /ر5 + (9 + 4)31 عوّض 9 + 31 بدلاً من :د 
2 > 51 + 36 + 121 خاصية التوزيع 


4 - 17 اجمع الحدود المتشابهة 
2 حزن بقسمة الطرفين على 17 
ولإيجاد قيمة:» استعمل المساواة 2- - 1 في المعادلة الأولى. 
9- 2ح (30-2 عوّض عن /1 ب 2- 
9- «-6- بالضرب 
د - 3 اجمع 9 للطرفين 
فيكون الحل(2- ,3) . 
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درست حل مسائل باستعمال 
تنظيم البيانات في جداول. 
(مهارة سابقة) 


وااللارن»: 

* أنظم بيانات في 

" أستعمل العمليات على 
عناصر صفوف أو أعمدة 
البيانات. 


[االمنفيرداات: 


“131 101 
1 انام 
“031 50031 
311 2610 


315 أقناوء 


قراءة الرياضيات 


يدل الرمز 0 على 


العنصر الواقع في الصف 


والعمود رمن 
المصفوفة 4 . 


2 الفصل 2 المصفوفات 


رابط الدرس الرقمي 


115 مغ وممواكء للم اما 


0 
نلع. ماع 117 


الملادا 5 


هاتف محمول : حصل صالح على عدة عروض لشراء هاتف محمول حسب النوع؛ وسعة الذاكرة» والسعر. 


السعر سعةالذاكرة النوع 

02200 256 4 العرض الأول 
0200 256 7 العرض الثاني 
20 3 1288 3 العرض الثالث 
2020 64 2 ] العرض الرابع 


تنظيم البيانات: التتتلفقافة هى ترتيب على هيئة مستطيل لمتغيرات أو أعداد فى صفوف أفقية وأعمدة رأسية» 
محصورة بين قوسين. وتّنظم الأعداد أو البيانات في المصفوفة بحيث يكون الموقع في المصفوفة ذا معنى. 
وتسمى كل قيمة في المصفوفة عَتَصَيرًا. ويرمز إلى المصفوفة عادة باستعمال حرف كبير تحته خط مثل 4 و 3 . 


6 5 2 
ثلاثة صفوف / 6١1‏ 3 3 العنصر 1- موجود في 
اإعتهي قات فوجوه كل 4 1 8 ال ب 
الصف 3) والعمود 2 » 4أعمدة ويرمز إليه بالرمز ي6. 


ويرمز إليه بالرمز يو2. 


يمكنك تحديد نوع المصفوفة 188؛ فالمصفوفة المكونة من 74 صقا و عمودًا يقال عنها مصفوفة من الرتبة 
7 > 77 أو من النوع 7 »< 14 (تقراً ”71 في 71"). فالمصفوفة 4 في الأعلى هي مصفوفة من النوع 4 <ا 3 أو من 
الرتبة 4 “ا 3؛ لأنها تحتوي على 3 صفوف .ء و 4 أعمدة. ويدل الرمز وه على عنصر في المصفوفة 4 . على حين 
يدل الرمز ورا على عنصر في المصفوفة 28 . 


رتبة المصفوفة وعناصرها 
38 6 8- 


استعمل المصفوفة وب 0 | - 4 للإجابة عن كل مما يأني: 
حدد رتبة المصفوفة 4 . 0) ما قيمة العنصر ,© ؟ 


38 6 18- 558 38 18206- 
إيه و 5 |أصتّن من 
اس اسك 

3 أعمدة 
بما أن ل فيها صفان و3 أعمدة» بما أن العنصر ,و4 موجود فى الصف 2 » 


7 إتجقنق رمن (فهملك 


6 
18) مارتبة 8 ؟ 


18) ما قيمة وو5؟ 


إرشادات للدراسة 


بعض المصفوفات لها تسميات خاصة. 


تحوي صفا واحدًا. تحوي عمودًا واحدًا. 


عدد الصفوف فيها يساوي 


8 2 4- 
ههه م 8] 001 
تكرن الِلفتوافتَاق77اللاوَتِق إذا كانتا من الرتبة نفسها » وتساوت عناصرهما المتناظرة. 
4 3- 0 6 5 0 6 5 
3 : + 3 6 0 !]+ 2 7 2-10 7 0 
5-2 4 1 3 4 1 3 


المصفوفتان متساويتان. 


المصفوفتان لهما رتبتان 


ختلفتان. 


تستعمل المصفوفات لتنظيم البيانات وتحليلها. 
ر#رمخارك2ييرمن وراقعالحباه 


تنظيم البيانات في مصفوفة 


كرة قدم: رصد مدرب أحد فرق كرة القدم إنجازات ثلاثة لاعبين في مباريات الموسم الحالي فكانت على 
النحو الآنى: 


معاذ: 12 مياراة, 24 تسديدة» ماجد: 18 مياراة, 45 تسديدة» ياسر: 20 مياراة, 351 تسديدة» 


5 تمريرة:؛ 15 قطع تمريرات» 0 تمريرة؛ 40 قطع تمريرات» 0 تمريرة؛ 50 قطع تمريرات» 
4 أهداف. 11 هدفا. 4 أهداف. 


8) نظّم البيانات في مصفوفة 4 . على أن تُرتب أسماء اللاعبين تنازلي حسب عدد التسديدات. 


) حدد رتبة المصفوفة. وما قيمة ور4؟ 


)2 الأهداف قطع التمريرات التمريرات التسديدات المباريات 


11 40 170 43 18 ماجد 
4 30 20 31 20 ياسر 
4 15 113 24 12 معاذ 


, 2 هناك 3 صفوف. و5 أعمدة ؛ لذا فإن رتبة المصفوفة 5 ءا 3 وقيمة العنصر و4 الموجودة فى الصف‎ )١ 
.20 والعمود 3. هى‎ 

قن اتحتيق من ضهملك أسعار البيتزا (بالريال) 

© بيتزاء يبين الجدول المجاور الأسعار بالريال لأربعة 
أنواع من البيتزا بثلاثة أحجام في أحد المطاعم. 

8) نظّم هذه البيانات في مصفوفة 4 » على أن تكون 
الأسعار مرتبة تصاعديًا. 

8) حدد رتبة المصفوفة. 

©) ما قيمة العنصر ر4/؟ 
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تحليل البيانات: عند تنظيم البيانات في مصفوفة» يسهل تحليلها وتفسيرها. وتعطي مجاميع عناصر الصفوف 
أو الأعمدة أحيانًا معلومات ذات معنى. وفي أحيان أخرى لا تعطي أي معلومات ذات معنىّ. 


تحليل البيانات باستعمال المصفوفات 


إرشادات للدراسة 


عرض البيانات كرة قدم: إذا أراد مدرب فريق كرة القدم» ١الأهداف.‏ قطمالمريرات: التمريرات. السيديدات: الميازيات 
يكون من الممكن أحيانا (في مثال 2) استعمال المصفوفة للحصول على 11 40 170 45 18 


تبديل عناصر الصفوف تحليلات إضافية لإحصائيات لاعبيه الثلاثة: 4 30 20 31 20 
وعناصر الأعمدة فى 4 15 113 24 12 


المصفوفات التي تمثل ) اجمع عناصر كل من العمودين 2 و 3» 
الجياة: مجموع عناصر عمود 2 يساوي 98: وهو يمثل العدد الكلي لتسديدات اللاعبين خلال جميع المباريات. 
مجموع عناصر عمود 3 يساوي 2303 وهو يمثل العدد الكلي لتمريرات اللاعبين خلال جميع المباريات. 
م( أراد المدرب تحديد معدل تسديد اللاعب في المباراة الواحدة» فقرر أن يجمع عناصر العمود 2 ويقسم 
المجموع على 3» فما الناتج؟ 


الناتج هو 33 تقريبًا. 


6 هل حافك طريقة ادرب قل جنات معدل نديد اللاضي اق العباراة الواحدة ضيدييحة# قشر إجابفك: 
لا؛ لأن مجموع التسديدات في العمود 2 ليس لثلاث مباريات؛ ويتعين على المدرب بدلًا من ذلك قسمة 
0( هل جمع عناصر الصفوف يزود المدرب ببيانات ذات معنى ؟ فشّر إجابتك. 
لا؛ لأن عناصر الصف عبارة عن خمسة أنواع مختلفة من البيانات. 


أ اتحقق ,من فهملك 


1غ محافظات: يبين الجدول المجاور عدد المحافظات من عدد المحافظات من الفكتين أ ب 
الفئتين أ ب فى 4 مناطق إدارية مختلفة فى المملكة. م اناك متكا فى الامسامت 


8) نظّم البيانات في مصفوفة . 
8( اجمع عناصر كل عمود. وفسر النتائج. 


«(( اجمع عناصر كل صفء. وفسر النتائج. 


0 هل إيجاد معدل عناصر كل صف د / بيانات المصدر: المملكة العربية السعودية؛ حقائق وأرقام: هيئة المساحة 


الجيولوجية السعودية, 1433 ه 


مثال 1 حدّد رتبة كل مصفوفة فيما يأتي: 


1 4 1 

4ه 4 1 
0 7 5 ع8 62 |2 6 [9 +2 
5 11 17# 


4 الفصل 2 المصفوفات 


4 دين 1-6 : 
إذا كانت | 9 1 3 0 ح 4 » فما قيمة كل عنصر فيما ياتي: 
12 2 8 5 


4) ووه 5) ييه 6) وو6 7 4و4 


المثالان 3 , 2 8 زراعة: يبين الجدول المجاور عدد صناديق الخضراوات المنتجة في مزرعتين مختلفتين في أحد المواسم: 


8) نظّم البيانات في مصفوفة. | كان 
0) ما النوع الأقل إنتاجًا؟ 500 0458 
( اجمع عناصر كل صفء» وهل لهذه 0220 0500 


4) اجمع عناصر كل عمودء وفسّر إجابتك. 


تررس سطاظ 0 ا 


مثال 1 حدد رتبة كل مصفوفة فيما يأتي: 


17 7ه 15 22 4ت :11 :6 
68 9-] م | ع ل #8 
وت :8ت 4 2 
12) |0 و37 2 15) ]اع 14) [ 115 ] 
11 12 8 3- 
17 6 
إذا كانت | 25 0 | -82, 1 9- |ح كل ء فما قيمة كل عنصر فيما يأتي: 
5 11 
15) روه 6) روط 7) برط 8) وره 
مثال 2 19) يبين الجدول أدناه النقاط التي حصل عليها ثلاثة طلاب في مسابقة علمية تقدم على 3 جولاتء نظّم هذه 
البيانات فى مصفوفة: 


مثال3ة 20) تخزين: ثلاثة مخازن لتوريد التمور؛ الأول فيه 2000128 خلاص و 1200168 برحي و 500185 سكري. 
8) نظّم البيانات في مصفوفة؛ على أن تكون محتويات المخازن أعمدة المصفوفة. 
0) أوجد مجموع عناصر كل عمود, وماذا يمثل هذا المجموع؟ 
©») أوجد مجموع عناصر كل صف. وماذا يمثل هذا المجموع؟ 
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بعد إعادة تعريف كلمة 
“كوكب” عام 2006 من قبل 
الاتحاد الفلكي الدولي» 
تبين أن بلوتو لم يعد 
يصنف كوكيًا؛ وذلك بسبب 
حجمه الصغير. 


الفصل 2 المصفوفات 


1 وه و 11 23 

إذاكانت | و ع | -2, 5 يي ح 4 : فحدد كل عنصر مما يأتى: 
١ -12 15‏ 

21) ووه 2) روا 23 ورا 24) ,وه 


25 حديد التسليح: يبين الجدول المجاور أسعار حديد التسليح أسعار حديد التسليح (بالريال) 
حسب تقرير وزارة التجارة والاستثمار في مدينتي الرياض وجدة جدة | الرا عن | الفقاين 
لأحد الأيام. | 2455 | 2410 | 8000 | 

2255 2210 
6 اكتب مصفوفة تمثل البيانات المعطاة. 2245 2200 


) مارتبة المصفوفة الناتجة في الفرع 8؟ 


2-2 0 
1 2 8 
إذا كانت | بحك4- 317 *«5 خف 17 4 ب | - 4 فحدد كل عنصر مما يأني: 
0 0 ل 
6 ره 7) ووه 8) روط 9) ووط 


0 فلك: استعمل الجدول المجاور الذي 
يبين بعد بعض الكواكب عن الأرض والشمس. 
6 نظّم المسافات في مصفوفة 4 . 
را 00 
2) مارتبة المصفوفة الناتجة؟ 0 
©) ما قيمة العنصر وي4؟ 1368 
25/114 


128 
2|066 


المصدر: :ع0056 )لاا +136 


206000 
0)024 


0 تمتيلات متهد ه18 كوف فى هذا 
السؤال تأثير قلب الصفوف والأعمدة فى المصفوقة: 
نين الجذول:المجاورعده كل من التمريراك العامة وعد 
الأهداف لأربعة لاعبين في مباراة لكرة اليد. 


) جدوليّاه نظّم البيانات في مصفوفة على أن يمثل عدد 
الأهداف وعدد التمريرات عموداها. 


) جبريًا: أوجد مجاميع عناصر كل عمود. 
©) جدوليّا: بِدّل البيانات في المصفوفة على أن تصبح عناصر الأعمدة هي عناصر الصفوف. 


ع 
3 
رصخ 


ع) تحليلياه هل هناك أي تأثير في البيانات عند تبديل عناصر الصفوف والأعمدة؟ 


لتفكير العليا 


/ مسائل مهارات ا 
تبرير: حدد إذا كانت الجملة الآتية صحيحة أم خاطتة. وفشّر إجابتك: 


2) المصفوفة © مربعة ولها أربعة أعمدة» وتحوي العنصر وي6. 


7 6ل 
3 اكتشف الخطأ: عط 0 3 
فهل توصلت إحداهما للحل الصحيح؟ فسّر إجابتك. 2 8 


سارة 
الحنصر .2 غير موجود في 


المصفوفة ثم , لأن 8 
مصفوخة من النوه 3< 2. 


4 تحدُء جد قيمة كلّ من المتغيرات 2, /1, * التي تحقق المعادلة: 
51-23 لت بن 42 +32 22-1 
2 + :123 - 2 - لاد :7 
5) مسألة مفتوحة: 00 


6 اكتب: اشرح كيف يمكن أن تساعدك المصفوفات عندما تقرر اختيار الجامعة التي ترغب في الالتحاق بها. 


7) مسح: نُظمت نتائج استطلاع للرأي في المصفوفة المجاورة: ضد)- هؤيد 
٠‏ 0060 1 3 1553 ] المرشح الأول 
بالاعتماد على هذه النتائج» أي استنتاج مما ياتي ليس صحيحًا؟ | 689 ْ المرشح الثاني 
1 229 2088 المرمك الثالث 
هناك 771 صونًا ضد المرشح الأول. 


عدد الأصوات المعارضة للمرشح الأول أكبر من تلك المؤيدة للمرشح الثاني. 
قوصة المراج الثاني للقوز عكيلة 
عدد الأصوات المؤيدة للمرشح الأول أكبر من عدد الأصوات المؤيدة للمرشح الثالث. 


مراجعة تراكميكة 


8) مجلس الإدارة: ترشح مسفر لمنصب رئيس مجلس الإدارة في إحدى الشركات الكبرىء وكان المُقترع يكتب ثلاثة أسماء بالترتيب على 
ورقة الاقتراع » فيحصل المتنافس على 3 نقاط لكل مركز أول» ونقطتين لكل مركز ثان» ونقطة واحدة لكل مركز ثالث. وقد ورد اسم مسفر في 
0 ورقة اقتراع للمراكز الثلاثة» وكان مجموع نقاطه 878 نقطة. فإذا علمت أن عدد الأصوات التي حصل عليها من المركز الثاني أكثر بأربع 
أصوات من ضعف عدد الأصوات التي حصل عليها من المركز الثالث» فكم عدد الأصوات التي حصل عليها من كل مركز؟ (مهارة سابقة) 


9) ثقافة مالية: يبين الجدول المجاور تكلفة إنتاج كل من الشوكولاتة وكعكة الفواكه 
وسعر بيعها لدى مخبز. إذا علمت أن المخبز يبيع كعكة الشوكولاتة وكعكة الفواكه معًا في 
صناديق تحوي من 6 إلى 12 كعكة من كلا النوعين» بحيث يحوي كل صندوق ثلاث كعكات 
على الأقل من كل نوع. فما عدد كعكات كل صندوق من كلا النوعين ليكون الربح أكبر ما 
يمكن؟ (الدرس 1-5) 


احسب قيمة كل عبارة مما يأتى إذا كان 0.5 ح : , 4 ح ,1 , 2- ح ندر 3 > 0ه : (مهارة سابقة) 


0) 2 + 61 - يك 01 /27 + (2 -2)2 لد روط 2) [ + م2 - ن + 4|302 
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مَعمَل الجداول الالكترونيّة 


رابط الدرس الرقمي 


تنظيم البيانات 


ع . ع 17111 


الهدف تُستعم | ]اليكاقآلالإإلكتزاواتِة: لتنظيم البيانات وعرضهاء حيث يتم إدخالها في برنامج الجداول الإلكترونية في 
اسيل الكناول صفوف وأعمدة كما هو الحال في المصفوفات. وبعد ذلك يمكن استعمالها لعمل الرسوم أو إجراء الحسابات. 
الإلكترونية لتنظيم 


البيانات وعرضها. 
جمع محل ابيع لتمور بيانات عن مب بالكيلوجرامات 
في أربعة أسابيع متتالية» ونظمها 
فى الجدول المجاور. أدخل البيانات فى 
برنامج الجداول الإلكترونية . 


استعمل العمود 4 للنوع» والعمود 8 لمبيعات الأسبوع الأول » والعمود © لمبيعات الأسبوع الثاني» والعمود ([ 


لمبيعات الأسبوع الثالث» والعمود 1 لمبيعات الأسبوع الرابع. 


يحوي كل أظلْقْلاً مبيعات النوع نفسه 
من التموو ويمثل الصف 2 مبيعات 
التمر المكتومي. 


0 دادم 


تحوي كل لِكَلَيةَ في الجدول جزءًا 
واحدًا من البيانات. حيث تحتوي 
الخلية 87 على القيمة 30 والتي 
تمثل عدد الكيلوجرامات المبيعة في 
الأسبوع الثالث من تمور منيفي. 


للد لك انك السانت 


تمارين: 
1) أدخل البيانات الواردة في فقرة ”لماذا؟” بداية الدرس في برنامج الجداول الإلكترونية. 
5) يمكنك إيجاد مجاميع مدخلات الصفوف والأعمدة فى الجداول الإلكترونية باستعمال الأمر (/51[1) 
8) يمكنك إيجاد مجموع مدخلات العمود 8 باستعمال الصيغة (511/1)81:88- . أدخل صيعًا مشابهة في 
الخلايا 1:9 ,109 ,09 ,89 لتجد مجاميع مدخلات الأعمدة الأخر ى. ماذا تمثل مجاميع مدخلات هذه 


الأعمدة؟ 0 206 
م( أدخل صيعًا مشابهة في الخلايا 1 حتى 18 لإيجاد مجاميع مدخللات الصفوف 1 إِلَىّ 8. أماذا تمل قله * 
المجاميع في هذه الحالة؟ 


5 أوجد مجموع مدخلات الصف 9 ومجموع مدخلات العمود '1. ماذا تلاحظ؟ فشر إجابيك ارت تلعليص 


8 الفصل2 المصفوفات 


درست تنظيم البيانات في 
مصفوفات. (الدرس 2-1) 


رواالارف*: 
- أجمع المصفوفات 
وأطرحها. 


لأ امتأانام عنهاىد 


إرشادات للدراسهة 


إذا كان © ح 8 + 4 


فإن 0 عد ره ح ر0. 


رابط الدرس الرقمي 


العمليات على المصفوفات 


0/0115 ااانا 5مه10 1ع م0 


لنقنفن 


الملادراره َ 
لدى مؤسسة تجارية للمعدات الثقيلة فروع في كل من: الرياضء والشرقية» وجدة» يتبع كلا منها ثلاثة معارض. 
وتبين المصفوفات الآتية معدل النفقات والمبيعات الأسبوعية فى معارض المناطق الثلاث: 


جدة الشرقية الرياض 
المبيعات النفقات المبيعات النفقات المبيعات النفقات 
3000-ا)-!) 1050 0 17/00 00 1900 المعرض (1) 
200+ 18500 0 18500 0 2400 | المعرض (2) 
2)230)-» 18500 0 1800 0 270 ] المعرض (3) 


جمع المصفوفات وطرحها: يمكن 3[نكلفتزافت3 أو مكيلا إذا وفقط إذا كان لهما الرتبة نفسهاء حيث 
تجمع العناصر المتناظرة في حالة الجمع» وتطرح في حالة الطرح. 


جمع المصفوفات وطرحها 
التعبيراللفظي: إذا كانت 4,8 مصفوفتين من الرتبة 7 كا 7/ فإن 8 + 4/ هي مصفوفة أيضًا من الرتبة 
7 ما 17/ ويكون كل عنصر فيها هو مجموع العنصرين المتناظرين في 4 و 8 ؛ وكذلك 
8 - 4 هي مصفوفة من الرتبة / كا 7/ أيضًاء وتحصل عليها بطرح العناصر المتناظرة. 


1855 
داحة 


-4, م 6+ قن 
-:[مل قن وج 


0 عاك ل ا 
(7-) +8 (3)+ 9و 0 
0 12 |- 5 
1 12- 1 
ط) 8-60 
8 1 4-]ر 0 
[6]-21 2-2-3 عنس 


بما أن المصفوفتين © ,8 لهما رتبتين مختلفتين» فلا يمكن إجراء عملية الطرح © - 8 . 
ع 
9 


1 


8 ير 3 ل 
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إرشادات للدراسهة 


100 


الفصل 2 المصفوفات 


الضرب في عدد ثابت: يمكنك ضرب أي مصفوفة في عدد ثابت» وهذا يعنى ضرب كل عنصر من عناصر 


المصفوفة في ذلك العدد الثابت. وتُسمى هذه العملية 957 لجشنتوافة[فم]!32ناك. 


الضرب في عدد ثابت 


حاصل ضرب مصفوفة 4 من الرتبة / ما 7/ في عدد ثابت )! هي مصفوفة // من 
الرتبة 7 كا 7/ وكل عنصر فيها يساوي العنصر المناظر له في المصفوفة 4/ مضروبًا 
في العدد الثابت )/ 


م0 : 
إذا كانت | ل “ | - 4 و 6 عدد ثابت قإن: 
كا 1560| اتا © 
10 ع/ 00 © 


21-5 7ك 


04-2] 


ضرب مصفوفة في عدد ثابت 


مم |18 :8 12ت وه 

إذا كانت |5 4 2- | -#. فجد 4ر5 . 
6 8 فك اع 0 
| 4 |5 - جه 0 


20131111 9 | 5)-12 5)8( 506( 


5)-16( 504 5)019( 


00 40 1 


- 25 ]-80 200 5 


8 0 3 2-2 
9 


2 إذاكانت | | -2: فأوجد 47- 


تنطبق كثير من خصائص العمليات التى تُجرى على الأعداد الحقيقية على المصفوفات.وفيما يأتى ملخص لهذه 
الخصائص: 
خصائص جمع المصفوفات 
الخصائص الآتية صحيحة لأي ثلاث مصفوفات ) ,8 ,4 لها الرتبة نفسها ولأي عدد ثابت /: 
الخاصية الإبدالية لجمع المصفوفات م + 8 ع 8 + ل 
الخاصية التجميعية لجمع المصفوفات (© + 8) +4/- ن) + (8 + م) 


خاصية التوزيع للضرب في عدد 8) + لم) ع ( 8 + لملم)/ 


المخطط المالي 
يستعمل المخطّط المالي 
المصفوفات لتنظيم 
البيانات التي يستعملهاء 
ووصفها. 


| إرشادات للدراسة 


العناصر المتناظرة 
عند تمثيل البيانات 


بمصفوفات متعددة: 
تأكد أن العناصر 
المتناظرة تمثل 
البيانات المتناظرة. 


يمكنك إجراء عمليات متعددة الخطوات على المصفوفات. وترتيب تلك العمليات شبيه بترتيب العمليات على 
الأعداد الحقيقية. 


العمليات على المصفوفات 


ريع - - ,]12 | - 4 فأوجد 34 - 48-. 


إذا كانت | و 6 2 


لكا انك كد إن نه قم كد 
| |ه-[3 3-]4--هه- هه عنس 


أوجد ناتج ضرب المصفوفات في الثوابت 


ال 


5 27-]_ 321 16 ]_ 57 
8 6] 121 ه-]ة2 1 


32-6 (27-- 16 اطرح العتاضرالمتتاطرة 
0 ح العناصر 


6 12.-)-318( 


5 12 3-5 1 
- 4 ؛ فأوجد 74 + 618- 


يمكنك استعمال المصفوفات في الكثير من الأعمال التجارية. 
استعمال العمليات على المصفوفات 
أعمال: ارجع إلى فقرة ”لماذا” في بداية الدرس» وعبر عن معدل المبيعات والنفقات لجميع المعارض في 


حتى يتم حساب المبيعات في خمسة أسابيع» يجب ضرب كل مصفوفة في العدد 5 وجمع المصفوفات 
الناتجة معًا 

0 1059 0 170 0 1900 و بر 
0 («1800 أ5+ | 145500 1800 أ5+ | 225000 2400 |3 و وى, . 
0 1800 0 1800 0200 270 يات نتف 


52300 120000 8500 0 
12000 1125000 |] -| 0 
13500 +0 


5220 00 
727500 | - | 9000 )»2)020 
9000 )0 9000 00 


تطبيق قاعدة الضرب في ثابت 


المبيعات النفقات 
7-0-+-»- 23250 
7720 320000 |- اجمعالمصفوفات 


0 315092 
تدل المصفوفة النهائية على معدل المبيعات والنفقات في خمسة أسابيع. 


4) أعمال: استعمل البيانات أعلاه لحساب معدل المبيعات والنفقات الشهريّ لجميع'المئعآرض على 
فرض أن الشهر 30 يومًا. 
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مثال 1 جد النايع في كل مها أن إذا كان ذلك ممككا: 
1) [1 7 11]+[6 2 ه-] 2 [2 12]+[4 ه 9] 


6 9 2 7 8 18- 2 6م 13 5 
0 5 |-21 7 6 | 1 :2 |-1؟ 17- د 


مثال 2 أوجد الناتج في كل مما يأتي: 


40 6 20 9ه 15 
5) 81 14 2 |3 66 21 14 13 6 [6- 
6007 4- 77 10 هد 4 
5 مم 2 |[4- 6]_ 1 8 |_ 6د 4-] _ 
دك إذا كانت | 4- عه : م | -ة و 0 
فأوجد ناتج كل مما يلي: 
6 24 - تلك 8 34+ 86- 


مثال 4 9( درجات حرارة: تبين المصفوفة بآ المعدل الشهري لدرجات الحرارة الصغرى (بالفهرنهايت) في مدينةٍ 
ما. وتبين المصفوفة 17 المعدل الشهري لدرجات الحرارة العظمى (بالفهرنهايت) فى تلك المدينة. 


39,9 45.2 033 241 277 1389 
33 65.1 74.00 23 1- 44.1 53.6 2 
2300| 859 84.6 661 0 66.4 64.9 >59 
66.9 54.555 3 46.4 373 33.4 


أوجد المصفوفة التي تمثل الفرق بين المعدل الشهري لدرجات الحرارة العظمى والمعدل الشهري لدرجات 
الحرارة الصغرى فى تلك المدينة؟ 


مثال 1 أوجد النانج في كل مما يأتي إذا كان ذلك ممكنًا. 
11 6- 5 12 7 39ت دمت 5 9 
م | ]| 0 | 2 يد | + | ١‏ 
الأمثلة 4 ,3 ,2 12) مشروبات: يبين الجدول المجاور قائمة أسعار المشروبات في 
مطعمء إذا رفع المطعم أسعار جميع المشروبات بنسبة 5096. 
8) اكتب المصفوفة © التى تمثل الأسعار الحالية . 


) ما العدد الذي يمكن أن نضرب المصفوفة © فيه لإيجاد 
المصفوفة 37 التى تمثل الأسعار الجديدة؟ 


©) جد المصفوفة [2. 
4) جد المصفوفة © - 37. ماذا تمثل هذه المصفوفة فى هذه الحالة؟ 


2 الفصل 2 المصفوفات 


أوجد الناتج في كل مما يأتي إن أمكن. وإذا تعذر ذلك فاكتب ”لا يمكن” مع ذكر السبب: 


5 19 12 ته .وت 8 3 4 
8 2 8 قت 211 1 12 8- 
5) | | | 5 [زف هد ه | |5 4-..ن 
0 7 9و0 312 6 4 هم 7# 
62 
بف ع 11 4 20 
15) [13- 76 34 ]+ 0 16( 1 14 ع 7 0 12 0 


اك رت 8 ]214 ]+11 

9) كتب: تحتوي المكتبة .4 على 10000 كتاب علمي» و5000 كتاب تاريخي و5000 كتاب أدبي. وتحتوي 
المكتبة 8 على 15000 كتاب علمي» و10000 كتاب تاريخي و2500 كتاب أدبي. وتحتوي المكتبة © على 
0 كتاب علميء و700 كتاب تاريخي. و800 كتاب أدبي. 
8) رتب أعداد الكتب في كل مكتبة في مصفوفاتء وارمز إليها بالرموز © ,4,8 . 
8) أوجد العدد الكلي للكتب من كل نوع في المكتبات الثلاث» وعبّر عن ذلك بمصفوفة. 
©) كم يزيد عدد الكتب من كل نوع في المكتبة 4 على التي في المكتبة ©؟ 
4) أوجد المصفوفة 8+ 4 . هل لهذه المصفوفة معنى في هذه الحالة ؟ فسّر إجابتك. 


أوجد الناتج في كلّ مما يأني إن أمكن؛ وإذا تعذر ذلك فاكتب "لا يمكن" مع ذكر السبب: 


2. الربط مع الجياة 8 6 18 4 8- 7 

|12 هم هه |ه 21 |أم6د-ج أ5- |ءة أ3+|4 |4 
وصل عدد مقتنيات مكتبات #-. 32 0 12 9 3- 
جامعة الملك سعود 874971 
نوانًا تقع في 2065863 مجلدًا - - ا ل 
لل يو |[ م | +1 ]أ 65 || حك .هم اعت ة |امه 
ومادة من مختلف اوعية +2 222 د 9- 


المعلومات» وبلغت المساحة 

الاجمالية للمكتبات 262542 0 > 5056-7 ع 3 8 ل ل 5 

ع جه له أجر العمليات على | فات الآتية إن أمكر.. وإذا تعذر ذلك فاكتب "لا يمكر." مع ذكر السبب: 
مك ل جنا لتقن جر العمليات على المصفوفات الآتية إن أمكن, وإذا تعذر ب "لا يمكن” مع ذكر السب 

الحديثة وتدير خدماتها آليّاء 24 9 4 4- 3 2 ]2 25) 0 21 ]2 ا 1 5 


0-١4 


م 4 


15 8 3 5.6 3 72 -2 


1 مسائل مهارات التفكير العليا 


6) برهان: برهن على أن عملية جمع | لمصفوفات من النوع 2 << 2 تبديلية . 
27) برهان: برهن على أن عملية جمع المصفوفات من النوع 2 ا 2 تجميعية . 


8) تحد: إذاكانت: 


2 13]_ _- اك :15د هد 2-5 | 


فأوجد عناصر المصفوفة ©. 
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9) تبرير: حدّد إذا كانت كل جملة مما يأنى صحيحة أحيانًاء أو صحيحة دائماء أو غير صحيحة أبدًا 
للمصفوقتين 8 ر جرهم فشر إجابنك: 
8 إذا كانت 8 + 4 معرّفة » فإن 8 - 4 معرّفة. 
) إذا كان » عددًا حقيقيًا » فإن 14 و 8 معرّ فتان. 
©) إذا كانت 8 - 4 غير معرّفة » فإن ‏ - 8 غير معرّفة. 
4) إذا كانت 4و 8 لهما عدد العناصر نفسه » فإن 8 + 4 معرّفة. 
©) إذا كانت 4)/ و 8/ معرفتين» فإن / + / معرّفة. 


0 مسألة مفتوحة: أعط مثالا على مصفوفتين لك و 8 » على أن تكون | ” _ 1 | -34- قه. 


31 اكتب: اشرح كيف تجد 30 - (41 لأي مصفوفتين 1, © لهما الرتبة نفسها. 


2) حل النظام الآتي: 3 رتبة المصفوفة: إذا كانت 8 , 4 مصفوفتين من الرتبة 
8 - و4 + تر0.06 13 ري المصغرفة 8 - هي: 
5- -<7-0 م4 3«5 © 2خ«3 


33 2 53 8 )-2,0.25( 


© )-0.912,-1338( م‎ 
)2,-425( ©  )0.912,-3.162 8 


6 3- 
.|2 3 كك 9]_ د 4 16 | - 2 . ع 
إذا كانت | 7 648 م ١‏ 9 ,1 | -8. 5 ح 4 ؛ فحدد كل عنصر مما ياتي: (الدرس 2-1) 
41 858 
04 و1 05 و2 6 ووة 


حل بيانيًا النظام أدناه: (الدرس 1-5) 
7 8< 27 + بدك 
2 > نرة - ريك 


8) سكان: في إحصائية عام 1435ه لأكبر 20 مدينة سعودية من حيث عدد السكان» بلغ عدد سكان مدينة الدمام 903597 نسمة؛ بما يزيد 
0 على عدد سكان مدينة تبوك. اكتب معادلة لإيجاد عدد سكان مدينة تبوك» ثم حلها. (مهارة سابقة) 

بسّط كل عبارة مما يأتى: (الدرس 1-1) 

9) (61 - عد2)5 + (31 - :4)21 

0) (م + ز4)4 - (5 - 3)20- 


1 (د - /)5 + (/ا - :)7 - 


4 الفصل 2 المصفوفات 


رابط الدرس الرقمي 


١/1125‏ عمالزام انالا 


1 الملاذاالة 

في 1 000 5 5 7 ع 
فبماسيق يبين الجدول المجاور أنواع الأقلام وعددها التى الشهر وعدد الأقلام 
سك شرت التصدوقاتة 1 1 

5 صرب لمصفو هي با 8 تبة فى 4 أث متتالية. ربيع 2 ربيع 1 5 


عدد ثايت. (الد 2-2 
2 وحن 


ل أضرب المصفوفات. إذا علمت أن سعر بيع قلم الرصاص ريال واحدء 
* أستعمل خصائص ضرب وقلم الحبر السائل 3 ريالات» وقلم الحبر الجاف ريالان» فإنه يمكنك تلخيص الجدول بمصفوفة عدد الأقلام 8» 


المصفوفات. كما يمكنك التعبير عن مصفوفة سعر بيع كل نوع من الأقلام بالمصفوفة 2 . 


مصفوفة عدد الأقلام 8 يصقرقة الأسمار 2 
49 197 217 153 الحبر الجاف< الحبر السائل قلم الرصاص 
8ه 7 1200065 [ 2 3 1 ] 


8 102 146 82 
وباستعمال ضرب المصفوفات» تجد سعر بيع الأقلام في كل شهر. 
ضرب المصفوفات: يمكنك ضرب مصفوفتين إذا وفقط إذا كان عدد أعمدة المصفوفة الأولى يساوي عدد 
صفوف المصفوفة الثانية. وعند ضرب المصفوفة 4 ذات الرتبة 7127 فى المصفوفة 8 ذات الرتبة +7 » فإن 
الناتج هو المصفوفة 48 ذات الرتبة 14. 


458 - 2 . 4 
1 > 111 كدر واكدازنا 
ظ الحيسون حا ظ 

رتبة 418 


رتبة مصفوفة ناتج الضرب 


هل يمكن إيجاد 8. 4 فى كلّ مما يأتى: وإن كانت كذلك. فأوجد رتبة المصفوفة الناتجة: 
إرشادات للدراسهة 6 وعريظ ٠ييريك‏ 
2 5-2005 قل -_ 1 5 م 0 3 
رمز المصفوفهة حت 5 2 بما أن عدد أعمدة المصفوفة 4 يساوى عدد 
أحيانًا تكتب ...8 ١ 1 ١‏ 1 و ل ل 0 
ده 02 452 (4<اة موك المصدولة إل كرد بقار حاضيا 
ابر عن يصعي - الضرب 8 ٠‏ 4 معرّفة» ورتبتها 32 . 


رتبتها 101 . 


حم 
ع 


بما أن عدد أعمدة | لمصفوفة 4 لا يساوي عدد 
4 »ا 5 53 5 صفوف المصفوفة 8. فإن مصفوفة حاصل 


كه الضرب 8 ٠‏ 4 غير معرفة. 


8) ويروة ١‏ ميعريك نلق ويروظ ١‏ ويريك 
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يمكنك إيجاد ناتج ضرب مصفوفتين بضرب عناصر صفوف الأولى في عناصر أعمدة الثانية بالترتيب ثم جمع 


التعبيراللفظي: العنصر في الصف 7/ والعمود / من المصفوفة 8/ هو مجموع نواتج ضرب العناصر في 
الصف 7/ من المصفوفة 4/: بعناصر العمود / من المصفوفة 8 بالترتيب. 


8 - 45 


0طج+نون ‏ وطجع | _ |1 
دق و0جعم» ]| [م 


6| _]| 25+37 26-8 
8 15+47 16+18 


ضرب المصفوفات المربعة 


6 -3 
-10 -2 


المحافظة على التركيز 
من السهل أن تفقد 


التركيز عند ضرب 


4ه 5] 31 6 | 

2٠]5 5‏ 6]-«ه 

الخطوة 1: اضرب عناصر الصف الأول في المصفوفة عا في عناصر العمود الأول في المصفوفة 
لا بالترتيب» ثم اجمع نواتج الضرب» وضع النتيجة في الصف الأول العمود الأول من 


8 0 4ج 5 
أوجد لا إذا كانت | ؛ 5 | 2د | 


المصفوفات» وريما 
تساعدك تغطية الصفوف 
أوالأعمدة التي لا تقوم 


بضربها عند إيجاد عتاصر المصفوفة /ا26 . 
مصفوفة الضرب. 000 
| (3()3-) + (5-)6 | - 41 0" 6 | 
3 3 2 10- 
الخطوة 2: اتبع الخطوات نفسها مع عناصر الصف الأول والعمود الثاني» واكتب النتيجة في الصف الأول 
ال د ارا ا 7ف 6 | 
3 3 2 10- 


الخطوة 3: اتبع الخطوات نفسها مع عناصر الصف الثاني والعمود الأول » واكتب النتيجة في الصف الثاني» 
العمود الأول. 


سي (3()3-) + (5-)6 | اف ا 6 ا 
(23-) + (5-)10- ]| [3 2 3 2 


الخطوة 4: اتبع الخطوات السابقة نفسها مع عناصر الصف الثاني والعمود الثاني. 


(3()3-) + (4-)6 2 (3(03-) + (5-)6 | 41 7ت 6 | 
(23-) + 4-)10- (2)3-) + (5-)10- ] 31 3 2 


الخطوة 5: بسّط المصفوفة الناتجة. 


> ذا قااهة (3()3-) + (5-)6 | 
234 44 (2(3-) + (4-)10- (22)3-) + (5-)10- 


يمكنك استعمال ضرب المصفوفات فى عدة مواقف حياتية. 
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ا 07 ترب ام 


تدل البحوث الصحية 
والرياضية أن ممارسة السياحة 
نصف ساعة يوميًا تخفض 
ضغط الدم وتقوي القلب وتقلل 
معدل الكولسترول في الدم 
وتزيد كفاءة الدورة الدموية: 


وتحرق 500 : 250 سعرة حرارية؛ 


لذا تعد من أفضل الرياضات 
لتخفيض الوزن. 


مقا 32 رمن وراقع اتحياة ضرب المصفوفات 


سباحة: في مسابقة للسباحة بين أربع فرق سجلت 7 نقاط لمن 
يحل في المركز الأول؛ و4 نقاط لمن يحل في المركز الثاني» ونقطتان 
لمن يحل في المركز الثالث. استعمل الجدول المجاور الذي يبين 
نتائج مسابقة السباحة لكل فريق لتحديد الفريق الفائز في المسابقة. 
افهم: المعطيات: 
٠‏ جدول يبين عدد مرات حصول 4 فرق على المراكز الثلاثة الأولى فى مسابقة للسباحة. 
٠‏ عدد النقاط التي تحتسب للفريق في كل مركز. ْ 
المطلوب: ْ / 
٠‏ تحديد الفريق الفائز. 
خطط: يمكن إيجاد النقاط النهاتية التي أحرزها كل فريق بضرب مصفوفة النتائج للفريق في مصفوفة 
عدد النقاط التي تحتسب لكل من المراكز (الأول والثاني والثالث). 
حل: اكتب كلا من النتائج والنقاط التي تم الحصول عليها في مصفوفتين» ورتب المصفوفتين على 
أن يكون عدد الصفوف في مصفوفة النقاط يساوي عدد الأعمدة في مصفوفة النتائج. 
النقاط النتائج 


2 3 7 4 
|22 3 9 8 [إيع 
5-016 3 06 5 

6 3 3 
اضرب المصفوفتين. 12 
62 (3)2 + (7)4 + (4)7 2 7370 4 
4] -[1)2+ه9)40+ 87 | | .|1 9 8|-مصعم 
96 (3)2 + (5)4 + (1007 ا م وو عه 
45 (6)2 + (3)4 + (307 3-6 


تبين مصفوفة حاضل الضرب عدد النقاط التي أحرزها كلّ من الفرق 2 ,6 ,8 ب على الترتيب؛ 
لذا فالفريق © هو الفائز في المسابقة؛ لأنه حصل على أكبر مجموع من النقاط وهو 96 نقطة. 
تحقق: المصفوفة ؟1 من الرتبة 3 ها 4 » والمصفوفة 2 من الرتبة 1 »ا 3 ؛ لذا فإن حاصل الضرب 
سيكون مصفوفة من الرتبة 1 >< 4. 
5) مبيعات: ارجع إلى فقرة ”لماذا؟“ بداية الدرس» واستعمل ضرب المصفوفات لتحديد سعر بيع الأقلام 
في كل شهر. 


خصائص ضرب المصفوفات: تذكر أن خصائص جمع الأعداد الحقيقية تبقى صحيحة أيضًا عند جمع 


المصفوفات,. إلا أن بعض خصائص ضرب الأعداد الحقيقية لا تكون صحيحة دائمًا عند ضرب المصفوفات. 


اختبار الخاصية الإبدالية 


_- 11 1 5 ا 


1 0 ات 2 
12+16+0 4+0ب+ق8 
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إرشادات للدراسهة 


البرهان والأمثلة 
المضادة 

لإثبات صحة خاصية في 
جميع الحالات؛ يجب 
إثبات صحتها في الحالة 
العامة. وثبيان أن خاصية 
ما ليست صحيحة يكفي 
إعطاء مثال مضاد لها. 


8 الفصل 2 المصفوفات 


116 ) 


2 3 12835 212 6-6 --+0 14 0 0 

0 10 34- 10+60 6+16 2-32 3 8 1 ه د أحدعجر 
95- 11- 29 5+0 3-14 1+8 

لاحظ أن ©11 + 611 . 

5 حضو من ف 9 ).> 


| - ف فهل 84 - 48 ؟ 


اتضح في المثال 4 أن الخاصية الإبدالية لا تتحقق في ضرب المصفوفات. لذا فإن الترتيب يُعدّ في غاية الأهمية 
عند ضرب المصفوفات. 


اختبار خاصية التوزيع 


6 2 +)) ر 


1 7 4 م | - ظ+عار عض 


14 2+121_]6 2+8-]_ 
1 1] [كمعه 5-4 ]2 


) 16+11 
1 2-4 4 2 2 3 4 2 
1 3 * د | +1 6 | خنالب كز 


(400 + (1-)2 ا | (4)3 + (202 مه 
(2()0-) + (1-)5- (20)3-) + (4-)5 ]' [(2)3-) + (5)2- (1-)22-) + (5)3- ] ” 


1" ا ع2 1 ا ]| > 


لاحظ أن 1[ + 116 - (1 + 16 )1. 


5 إذاكانت | ي 2-2 م |-ث 1 7 | - » فحدّه ما إذا كانت المعادلة 


8+ 518 - 2(1 + ى ) صحيحة للمصفوفات المعطاة أم لا 


في المثال السابق كانت خاصية توزيع الضرب على الجمع صحيحة» ويمكنك إثبات أن هد“ العخاصية صحلتخة 


خصائص ضرب المصفوفات 


تُعد الخصائص الآتية صحيحة لأي ثلاث مصفوفات © ,8 ,4/: ولأي عدد / » 


على أن تكون عمليتا ضرب أو جمع أي منها معرفتين: 


الخاصية التجميعية لضرب المصفوفات 
الخاصية التجميعية لضرب المصفوفات في عدد 
خاصية التوزيع من اليسار للمصفوفات 
خاصية التوزيع من اليمين للمصفوفات 


(©4)8 - 248(6) 
(4)18 - 8زم)) - هم 
7 كر م60 
6 21782656 


ك5:::1111559:قهه00 00 00000 


مثال 2 


مثال 3 


المثالان 5 , 4 


حدد إذا كانت عملية الضرب معرّفة في كل مما يأتي أم لاء وإن كانت معرّفة فأوجد رتبة المصفوفة الناتجة: 


) وعرييبريك © يبرو8 يبرو 0 0 » م1 * م عر ول 


أوجد الناتج في كل مما يأتي إذا كان ذلك ممكمًا: 


83 6-- 1 2 4 1 21 10 
4 د | ا 
4 02 9 
»| 0 |21 9] 67 [1 10- س١‏ | ] 
6 10 4 7ه 
6 ا 3 - 8 
6 01 2 
0 [1- 4 1 3 1 11( 
م 4 5ك ات 


2) لياقة بدنية: يبين الجدول المجاور عدد المشتركين 
فى دورات اللياقة البدنية فى المستويين الأول والثانى لدى 
أحد مراكزاللياقة البدنية في مدينة الرياض . 


إذا كانت رسوم الاشتراك الأسبوعي 110 ريالات» ورسوم 
الاشتراك الشهري 165 ريالاء ورسوم الاشتراك السنوي 
9 ريالا. 


8) اكتب مصفوفة تمثل عدد الأشخاص المسجلين في المستويات كلهاء ومصفوفة تمثل رسوم الاشتراك فيها. 
0) ما المبلغ الكلي الذي يحصل عليه المركز من اشتراكات المستويين الأول والثاني. 


مت أت هد|_ نل 61 5ك |_ن وك 
إذاكانت | 7- م ]|-2.]ء د 


صحيحة للمصفوفات المعطاة أم لا: 


01 | - جا . فجدّد ما إذا كانت المعادلات الآنية 


5) عرلا ح لاع 4 2212) - 20127 
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مثال 1 حدد إذا كانت عملية الضرب معرّفة في كل مما يأتي أم لاء وإن كانت معرّفة فأوجد رتبة المصفوفة الناتجة: 
5) يبر و2 ١‏ وير ول 6 وعروظ٠‏ وعر يمك 7) وبر ولك 1٠‏ ولا 


8) وبرمكا ٠م‏ ير وكة 9) 0 0) يبر م1١‏ دعرو 


مثال 2 أوجد الناتج في كل مما يأتي إذا كان ذلك ممكنًا: 


بم ]١د‏ 1 © د 2 [ع ]| 
م |4 1.14 ف] 00 
© [م ق]١٠؛‏ ف 1] 1 

 ]5 3 1 1‏ سم 


مثال 3 29) أجنحة فندقية: لدى مؤسسة للأجنحة الفندقية 3 مبانٍ 
للإيجار» ويبين الجدول المجاور عدد الغرف في كل مبنى. 
فإذا كانت الأجرة اليومية للغرفة التى تحوي سريرًا واحدًا 
0 ريالاء وللغرفة التى تحوي سريرين 250 ريالاء وللغرفة 
التى تحوي ثلاثة أسرَّة 360 ريالا. 
3) اكتب مصفوفة تمثل عدد الغرف. ثم اكتب مصفوفة أسعار الغرف. . 
) اكتب مصفوفة تمثل الدخل اليومي للمؤسسة؛ على فرض أن جميع الغرف تم تأجيرها. 
©) ما مقدار الدخل اليومي الكلي» على فرض أن جميع الغرف تم تأجيرها. 


المثالان 5 , 4 إذاكانت 2 -8, | ؟ . | -2 | | 2ه 1 4 | - ا فحدّد ما إذا كانت المعادلات 


4 6] 5|575 2 5 1 
الآنتية صحيحة للمصفوفات المعطاة أم لا: 
0 (2)10 - (1)170/ 1 101 - 101 
2) >ع0(1 + 2) ح عال + عاط 3 01 + غ21 - (0 + )عل 


4) تنسيق زهور: اشترى محل تنسيق زهور 200 زهرة جوري 2 117/117 1١‏ 7700017 
١ ٍ‏ و 150 زهرة نرجس . و 100 زهرة زنبق » وسعر شراء الزهرة 0ريالات | 0.50 ريال 
٠‏ كا ذ ٠‏ في الجدول المجا كذلك 6ريالات 5 ريا 
210 من كل نوع مبين في نوك المساوره وكاالت معر بيع ريا ريال 
الزهرة بعد تغليفها وتنسيقها في باقة. 7ريالات 2ريال 
الزنبق يضم حوالي 110 أنواع 01 
أهمها الزتبق الأبيض. وتنمو 3 استعمل ضرب المصفوفات؛ لإيجادا لمبلغ الكلي لشراء الزهور. 
الأزهار من بصيلات محرشفة: م( استعمل ضرب المصفوفات لإيجاد المبلغ الكلي الذي حصل عليه صاحب المحكك من بيع الزهور , 
وتأخد شكل الأبواق ولها ست ( أوجد مقدار ربح المحل من بيع الزهور. 


الضرب فى كل ممايآق إذا ان ذلك مسمكتا: 


5 لا 6 ا 07 2 8 2لا 
9) 1202) 0 22(1) 4 ( تا 2 202 2) 


لتفكير العليا 


1 مسائل مهارات ا 
3) تبرير: إذا كانت رتبة المصفوفة 478 هى 58 » ورتبة المصفوفة 4 هى 56 » فما رتبة المصفوفة 8؟ 


4) برهان: بين أن الخصائص الآتية صحيحة للمصفوفات من النوع 22 . 
8) خاصية التوزيع للضرب في عدد. ©) الخاصية التجميعية للضرب. 


8) خاصية التوزيع للضرب على الجمع. 4) الخاصية التجميعية للضرب في عدد. 


5)) مسألة مفتوحة: اكتب مصفوفتين 4 و 8 على أن تكون 84 - 48 . 


6) تحد: جد قيم 4 ,© رن ,8 التي تتجعل العبارة | 0 ل[ ٠‏ “| سبي 


7) اكتب: ارجع إلى فقرة ”لماذ؟؟* ' بداية الدرس» واستعمل البيانات المعطاة ة لشرح كيفية استعمال 
اوت سات المبيعات للمكتبة. 


8) في مشغل ثلاث آلات حياكة» فإذا كان إنتاج كل آلة في 9) رتبة المصفوفة: مارتبة المصفوفة الناتجة عن عملية 
3 أشهر كما في الجدول أدناه» وسعر بيع القطعة الواحدة الضرب الآتية؟ 
من إنتاج كل آلة معطى أيضًاء فما المبلغ الذي سيحصل عليه 
المشغل من مبيعات الأشهر الثلاثة؟ 


مسارم ارقساة | الشهرة | الشهر2 | الشهرآ 


8 6012 ريالًا 8 5400 ريال 
> 1221 ريالًا 0 2320 ريالًا 


مراجعة تراكميهة 


أوجد الناتج في كل مما يأتى إذا كان ذلك ممكنًا: (الدرس 2-2) 


© [؛ 4ه[ 4]ه م ([ه 4[ + إاد م ([ه- :1/44 837:41) 
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|| خبار © ©» في 3 ١‏ 


الدروس_-2-1 إلى 2-3 


حدد رتبة كل مصفوفة فيما يأتى: 


]3 4 5 6 7[ 0 


3 4 
إذا كانت 3 , 8 5 إن فافسدد 


4 10 0 7 هم 0 
3) روه 4) روط 
5( مبيعات: يبين الجدول الآتى مبيعات سحل ألبسة أطفال فى 


3) اكتب مصفوفة تمثل مبيعات كل أسبوع. 


) جد مجموع مبيعات الأسبوعين باستعمال جمع 
المصفوفات. 


أوجد الناتج في كل مما يأتي إذا كان ذلك ممكنًا: 
5 3- 
0 5 56 
77 31 1- 0 ]|3- 
2-2 ع3 1- 
8 |3 قع| 2 4+|]5 |2 
1 3 6- 
49 اختيار من متعدد: أوجد ناتج: 


»6 و |-5[1 :| 
40د اف 


|0008 
00 |] 


2 الفصل 2 المصفوفات 


أوجد الناتج في كل مما يأتي إذا كان ذلك ممكنًا: 


3) اختيار من متعدد: إذا كانت المصفوفة لاا من النوع 2 3» 
والمصفوفة كا من النوع 3*4 فما رتبة المصفوفة /ا؟ 


هم 2-3 © 3«4 


42 2 32 8 


14) مبيعات: يبين الجدول الآتى موجودات محل ألبسة رياضية من 
القمصات والناطيل بالدسعه وقد قر رضاحي الميكل مقاطة 
عدد القمصان والبناطيل قبيل فصل الصيف. 


3) اكتب مصفوفة 4 تمثل عدد القمصان والبناطيل فى المحل 
قبل مضاعفة العدد. 


) ما العدد الذي يمكن أن نضرب فيه المصفوفة 4 لإيجاد 
المصفوفة 14 التى تمثل عدد القمصان والبناطيل بعد 


مضاعفته؟ جد آلا/ . 


©) ماذا تمثل المصفوفة 4 - 2/4 فى هذه الحالة؟ 


5) اختيار من متعدد : ناتج الضرب : 


1 .2 
0م 3- 2[01- 0 4]يساوى: 
4ر0 0 1 
8_4 
م [12- 8] © [©06068*... 
8 "0 :عه 


9 عملية الضرب غير معرّفة 


رابط الدرس الرقمي 


المحددات وقاعدة كرامر 


عاناظه ورعصداة © لطة كأمةمأطمرعغأهء0] 


2 ا لملاةتاة 
شيعا سببق» 0 
0000 بواسطة جهاز 615) وبعد عدة أيام؛ تأكد العالم أن الإقليم مثلث 
زشهارة سايقة) الشكل. وأنه من الممكن بعد تحديد إحداثيات رؤوس المنطقة 
ا استعمال المصفوفات والمحدّدات لحساب مساحتها. ' 
وا لزن : د #6 لعفا" 
0 حسبا لمحدنات 1 1 0ن 
زع بدت المحددات: كل مصفوفة مربعة لها أده وتسمى محدّدة المصفوفة من النوع 222 730337]لاتاراجتة[القاتية. 
خطية باستعمال قاعدة 8 0 7 ١‏ 7 1 1 1 
تمر القطر الرئيسي لمصفوفة مربعة هو: جميع عناصر المصفوفة التي تمتد من الزاوية البسرى العلوية للزاوية 
اليمنى السفلٍ . أو جميع العناصر [[8 بحيث [-ز . 
(المفرداات: 
انس محددة الدرحة الكانية 
أمة مأ ممعاءل0 
محدّدة الدرجة الثانية 3 7 1 0 يماط 2ه )| 
: التعبيراللفظي: يرمز لمحددة المصفوفة 1 ا بادرمز را وقيمتها تساوي حاصل 
30م عاعل ,ع70-010معع5 : . 
محدّدة الدرجة التالتة ضرب عنصري القطر الرئيس مطروحًا منه حاصل ضرب عنصري القطر الآخر. 
أمةملممعاعل ععل0-للطا ط 6 
قاعدة الأقطار بسون -60- و 
عاناء ادمع 013 00 
مصفوفة المعاملات مال ود - رولف - ©ه-|م 4 | 
“21 أمعل اعم 
قاعدة كرامر 


عاناةا ونعمة 6 محددة الدرجة الثانية 


أوجد قيمة كل محدّدة فيما يأنى: 


4 | 4ه 5 | 
9و 8 
قراءة الرياضيات 5 : 
: (4-)8 - (5)9 أ 9 3 ظ تعريف محدّدة الدرجة الثانية 
المحددات: 
0 2+ 45 ت 527 
8 بالرمز |ه| 7 
0 | 6 0 | 
11 4 
(4)6 - (11-)0 ح- ظ 0 : ظ تعريف محدّدة الدرجة الثانية 
24 - 0- شط 
4 - 
مم | 7 8 8 |3 0 
8 10 4ه 9و 
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إرشادات للدراسة تُسمى محدّدات المصفوفات من الرتبة 3 * 3 ِليِكن2313الارائجَةالتَالتَة. ويمكنك حساب هذه المحدّدات 
باستعمال قاغناةالأقظاز] أو باستعمال محدّدة المصفوفة 2 < 2 . 

قاعدة الأقطار 
يمكن استعمال 


قاعدة الأقطار فقط 
للمصفوفات من الرتبة 
5 5. 


حساب محددة المصفوفة 3 < 3 مطوؤيتك / 
الطريقة الأولى: باستعمال قاعدة الأقطار 


هه 
خطوة 1: أعد كتابة العمود الأول والثاني عن يمين المحدّدة. م6 7 
ا 0 
0 


خطوة 2: أوجد حاصل ضرب عناصر القطر الركيس 
وثلاثيات العناصر على الموازيات المبينة ثم اجمع. 0 
6 0 
خطوة 3: أوجد حاصل ضرب عناصر القطر الآخر وثلاثيات 0 
العناصر على الموازيات المبينة ثم اجمع. 
خطوة 4: لإيجاد قيمة المحدّدة نطرح ناتج الخطوة 3 من ناتج الخطوة 2 . 


الطريقة الثانية: باستعمال محدّدة المصفوفة 2 ا 2 . 


حساب محدّدة المصفوفة 3 << 3 


3 8- 4 
أوجد قيمة | 6) 2 3- باستعمال قاعدة الأقطار ثم باستعمال محددة المصفوفة 22 . 
9 :35 4 


أولّا: باستعمال قاعدة الأقطار: 
الخطوة 1: أعد كتابة العمود الأول والثانى عن يمين المحدّدة. 
8 4 


-3 2 
-4 5 


3 ها 4 
6 22 3- 
5-9 4- 


8ه 4 8ه 4 - 

-3 - 2 -3 2 

5 4- حل 5 4- 
24- - (4)206- 2 - (4)2()9 
0 - (5)6()4 2 - (4-)(8)6- 
36ت رقع زود]ة كفت زع)زقة 

الخطوة 3: اجمع نواتج الضرب في كل مجموعة. 
2 - 216 + 120 + 24- 9 - (45-) + 192 + 72 


الخطوة 4: اطرح المجموع الثاني من المجموع الأول. 
3 - 312 - 219 
فتكون قيمة المحدّدة هى 23 


4 الفصل 2 المصفوفات 


ثانيًا: باستعمال محدّدة المصفوفة 2 <ا 2 : 


3 8 4 
2 وت 6 3- 6 2 

ظ + أه-) 4 6 3020202- 
5 4- 9و 4 9 5 و5 0 
3 - 7 -) < 3 + (3-) <ا 8 + (12-) 2« 4 - 

١ 4‏ 4ك هت 
8 |8 كظلل 0 
1 4 3 


تستعمل المحدّدات أيضًا لإيجاد مساحة المثلث. فإذا كانت إحداثيات رؤوس المثلث معلومة» فيمكنك استعمال 
الصيغة أدناه لإيجاد مساحة المثلث. 


إرشادات للدراسة 
ص اس - التعبيراللفظي: مساحة المثلث الذي إحداثيات رؤوسه (7 ,©) ,( 0 0) ,(2 ,0) 


هي القيمة المطلقة للمقدار /): حيث: 
1 0 
اق لدج 1-م 
2 


مساحةالمثلث في الشكل المجاورهي: 


حساب مساحة المثلث باستعمال المحدّدات 


عالم الحيوان: غد إلى فقرة "لماذا؟" بداية الدرس. إذا كانت (4,12) 


إحداثيات رؤوس الإقليم الذي يعيش فيه النمر موضحة في الشكل 
المجاور بالكيلومترات؛ فاستعمل المحدّدات لإيجاد مساحة الإقليم. 


1 20528 
1 4 ©1]6دم 
5 1 ري م |2 
اه الربط مع الجيا 
59-5 1 0020 (0,0) - (ط,ه) 
يعيش في أقاليم 1 12 4 ]|1- (4,12) - (اىن) 
قد تصل مساحتها 1 8 2|222 


إلى 10010112 ؛ ويحرس (2,8-) ع (ررء) 


قنة وتعرقة تشم آكره 12 4 12 4 قاعدة الأقطار 
000 هة 2 . ه8 2 
واماكن روثه. 
24 - 0 + 0 + 24- 2 - 32 +0 +0 اجمع نواتج ضرب عناصر الأقطار 
1 0 0 1 
1 12 4 4-21 قيمة 4 
8٠ 1‏ 2 
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إرشادات للدراسة 


مساحة المثلث 

لا تختلف قيمة مساحة 

المثلث باختلاف ترتيب 
الرؤوس في المحدّدة أو 
بنبديكالضموف كبية 


إرشادات للدراسة 


المحدّدات 

تستعمل المحددات 
لتحديد ما إذا كان لنظام 
من المعادلات الخطية 
حل وحيد أم لا . 


إرشادات للدراسة 


قاعدة كرامر 
عندما تكون قيمة 


محدّدة مصفوفة 
المعاملات ) صفراء 
فإنه لا يكون للنظام حل 


وحيد. 


8 - [24) - 32] (4) - قد 


فتكون مساحة الإقليم الذي يعيش فيه النمر هي 12 28 . 


هه | _زمومه 


كانت إحداثيات هذه النقاط هى: (11,9) ,(4 ,6) ,(3,15)؛ بحيث تمثل كل وحدة على الخريطة دعا0.5. 


تسمى المصفوفة التي عناصرها معاملات المتغيرات في نظام معادلات بعدة متغيرات بعد ترتيب النظام 
مصفوفة المعاملات. 


قاعدة كرامر: يمكنك استعمال المحدّدات لحل أنظمة معادلات» فإذا كانت قيمة المحدّدة لمصفوفة 
المعاملات لا تساوي صفرّاء فإن للنظام حلا وحيدًا. وإذا كانت قيمة المحدّدة صفرّاء فإما أن يكون للنظام عدد 
لانهائى من الحلول أو لا حل له. وهنالك طريقة لحل أنظمة المعادلات الخطية تُسمى قاعتاةاكائز] . 


فاعدة كرامر 
0 ع برط + يان م هن 


حيتت ع5 


إذا كانت .) مصفوفة المعامالات للنظا ٠)‏ حي حِ 
2 5 0 ع برو ع8 9 1 


زه 7 
0 


فإن حل هذا النظام هو حاار ]اح بر وذلك إذا كانت 0 2 | © | . 


حل النظام الآتي باستعمال قاعدة كرامر: ‏ 67-15 - يد5 


09 -ح 41 + عد3 
8 - (6-)(3)- (5)4 - 6 : ظ كت | احسب محدؤة مصفوفة المعامللات 
7 127 
0 5 72 
اف كك هلا كه 5006 لع دح عور 
8 قاعدة كرامر عا 
15 5 | 6ه 15 | 
9 :لدان 4 9- 5 
38 وض 38 
(305 - (29-)5 _ (6-)(29-) - (15)4 _ 
38 2 احسب المحدّدات 38 0 
45 - 145- _ 74 - 60 
38 - اضرب 38 
150 _ _ لل ب بت 
538 اجمع واطرح 217 


حل النظام هو: (5- ,3-) 


تحقق : 55 2 (5-)6 - (3-)5 5 ن,5- حر 
5 2 30+ 15- بسشّط 
15-15 لي 
9 2 (5-)4 + (3-)3 5- -ح ن,5- - بن 
9-2029 بسّط 
29-9 لي 
48 37 - 317 + 71 48) 70 - 5 در8 
41- 2 77ح يوقت 3- 92+70 


يمكنك استعمال قاعدة كرامر لحل نظام من ثلاث معادلات أيضًا. 


استعمال قاعدة كرامر لحل نظام من ثلاث معاد لات 

0 ع يى + برط + ين ع طم 
إذا كانت © مصفوفة المعاملات للنظام 7 ع 72 + /إو + )1 » حيث | 8 
م ع 612 + بنط د عور 4 


6 0 0077 
85 1 7 7-7 
000 7 1 
فإن حل هذا النظام هو 16 / 7ت 3 1 -01 


وذلك إذا كانت 0 6 |0| . 


حل نظام من ثلاث معاد لات 


حل النظام الآني باستعمال قاعدة كرامر: 4 ح 62 - رر5 + يك 
7 -ح 7+ 21 - :32 
15 - 6-82 - 71 


6ه 5 4 
1 2 |7 22 .3213| احسب محدّدة مصفوفة المعاملات 
8 6 7 
200828 م 0 57 6 1122208828 
0ج اي 7 مي 7 مي 1 
# # لوي هه 1 ا له ها 2 
عا ' 79 ان عا 
4 5 4 6ه 14 4 6ه 5 14- 
 -2 7 , 3 47 7 , 3 2 47‏ 47 
15 6م ك7 | 8 15 ل 8 5.6 15 
621 0 621 0 6021 0 
2454 _ 1242-2 3105 - 
4 000621 4 2 621 2 4 8 لغ الوم لت 


الدرس 2-4 المحدّدات وقاعدة كرامر 57 


وعليه يكون حل النظام هو (4 ,2- ,5) 


تحقق : 14- 2 (6)4 - (2-)5 + (4)5 
14 2 24 - 20-10 


إرشادات للدراسهة 


التحقق من الحل 

الت من انحن 4 - 14 ىي 

عوض القيم في 5 (8)4 - (2-)6 - (7)5 

المعادلات الأصلية. 12-25+ 35 
15-15 ى”ى 


0 7- - 2 + 7ر5 + 31 
9 -ح و5 - [3 + 42- 
5- -ح ع7 - ريك + د5 


7 2 )7 + (2-)2 - (3)5 
47 2 28 +4 + 15 
7 - 47 ى 


8 1- - 22 + بر5 + :6 


2 ح ج7 + 317 + «و- 
2- -ح 32 - 7 ح يدن 


2 2 3 5 2-3 
6م ]51 2 4- 21 6 4- 
مثلث برمودا منطقة جغرافية 4 1 3 3 1 4 
ا م 4 8 4 53 كه 
نحو | 1500): ومساحته حوالي 6 8 5 4 8-2 
157 روهي منطقة شهيرة ا 
5 50 5 4 3 8 0 
يسيب عام عن مكاك وو | و | 2 0 21 5 1 
وقعت فيها ولم يحل اللغز حتى الآن. 5 16 8 اقيم /ات 
مثال 3 /:11) جغرافيا: استعمل الخريطة الإحداثية المجاورة» 6 
التى تظهر منطقة مثلث برموداء للإجابة عما يأتى: 2 
ا لهم سه 
6 حسه سساح بان بطلق برموها عن الخريطة. ا 0 
5 برمودا ١‏ ا 
8) إذا كان طول كل وحدة على الخريطة تمثل 175 ميلا في الواقع» ‏ 2020777041 | ْ 
5 وت / +- سه _ 
فاوجد مساحة مد منتطقة 1 مثلث برموداا لحقيقية. 1 6 
0 0 
مثال 4 استعمل قاعدة كرامر لحل كل نظام معادلات مما يأتي: 


2) 39- 5 - 4 
6- ح 81 + ند3 
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13) 10-74-59 
3- -50 +دع6 


مثال 5 استعمل قاعدة كرامر لحل كل نظام معادلات مما يأتي: 


4) 26 -72- 2/7 - دك 5) 49 -ح 22 + 51 - :61 
0 -ح 5 - 31 + عد5 2 د وق - ص3 - نط - 
9 -ح 35 - 81 - 71 5 - 5 - 8 + :32- 


لكآ 1111117اااسه 1 


المثالان 2 ,21 أوجد قيمة كل محدّدة مما يأتي: 


12 7ت 9ح هت 8 2-8 

1 17 1 

5 أ | "|م ما 
2- 5 3 6 0 2 22 1 أت 

19( 4 (1- 0 [كظط 4 3 21) |4 8 1 
5 2-2 6س 8 5 2- 9 6- 0 


مثال 3 +22) علم الآثاره وجد عالم آثار عظام حوت عند الإحداثيات (5,9) ,(4,7) ,(0,3) على الخريطة. 
فإذا كانت الإحداثيات بالأمتار . فجد مساحة المثلث الذي رؤوسه تلك النقاط . 


المثالان 5 ,4 | استعمل قاعدة كرامر لحل كل نظام معادلات مما يأتي: 


3) 62-50-73 4) 34- -ح 3 - 100 
1- - 31 لد ع7 8 - 8 + 36 

35) 62-58 - ريك - 51 )0 34 - 72ل رلك - عرق 
3- -ح 32 + 6 + :42- 1 - 32 + م6 د عدت 
3 - 7 + 31 + :61 5- -ح 82 - 7 +31 


27 رحلة مدرسية : نظمت مدرسة ثانوية رحلة إلى المدينة المنورة التى تبعد 1212 615 عن المدرسة. فإذا 
كان معدل سرعة الحافلة على الطريق السريع 1051©0/1 » ومعدل سرعتها داخل المدن /2ما ت4» وكان 


72 ار 6 زمن سير الحافلة 7ساعات. فاستعمل قاعدة كرامر لإيجاد عدد ساعات سيرها على الطريق السريع» وعدد 


ساعات سيرها داخل المدن. 


عثر الباحثون أثناء التنقيب في 
أحد الكهوف على بقايا بشرية: استعمل قاعدة كرامر لحل كل نظام معادلات مما ياتي: 


وقدروا انها ترجع إلى ما قبل || و0) 30-59-17 9) 149- ح جو د رر8 + نرج 
0 سنة. 
1 ع3 - 40 4 ح 52 - 7 + :61- 
2 دع 2 - 4 - و5- 44- - ج22 - بر5 + 4 


0) صناعة: ياف مضع 5 أخجام من علي الطلؤء القارغة» حيدم ضغير باكلفة 1.15 ريال للعارة وهم 
متوسط بتكلفة 1.75 ريال للعلبة» وحجم كبير بتكلفة 2.25 ريال للعلبة» وفي أحد الأيام أنتج من علب الحجم 
الصغير ضعف ما أنتجه من علب الحجم المتوسطء وكان مجموع ما أنتجه في ذلك اليوم 1385 علبة من 
جميع الأحجام, بتكلفة إجمالية قدرها 2238.75 ريالا. 

6 لي و مسي احدي . نيه ا 
سب سوا ع ماري و نع سر كر 
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5) إجابة قصيرة: أعط مثالا لمصفوفة من الرتبة2 2 2» بحيث ٠‏ 56) أوجد مساحة المثلث 
تكون جميع عناصرها أعدادًا سالبةٌ ومحدّدتها تساوي 20. المبين فى الشكل المجاور. 


1) بستنة: أراد حمد إنشاء حديقة مثلثية الشكل في فناء منزله. فرسم لها مخططًا على المستوى الإحداثي» 
فكانت إحداثيات رؤوس الحديقة على المستوى (3- ,4) ,(2,6) ,(1,7-). جد المساحة الحقيقية للحديقة 
إذا كانت كل وحدة على المستوى الإحداثى تمثل مترًّا على الأرض. 


مساكل مهارات ١‏ 


2) تحد: أوجد قيمة محدّدة مصفوفة من النوع 363؛ على أن تكون عناصرها على النحو الآني: 


لتفكير العليا 


إذا كان + 71 زوجيًا 7 5 
إذا كان 7 + 71 فرديًا مس ]) "77" 


3) مسألة مفتوحة: أعط مثالا لمصفوفة من الرتبة 222 تحقق الشرط المذكور في كل مما يأتي: 
3) المحددة تساوي صفرًا. 


) المحدّدة تساوي 25 
©) جميع العناصر أعداد سالبة والمحدّدة تساوي 32- 


54) اكتب: صف التمثيلات البيانية الممكنة لنظام من معادلتين خطيتين بمتغيرين إذا كانت محدّدة مصفوفة 
المعامللات تساوي صفرًا. 


4 و حدة مربعة 


8 
ٍ 2 وحدة مربعة 
0 


6 وحدة مربعة 


حدّد إذا كانت مصفوفة الضرب معرّفة في كل مما يأتي أم لاء وإذا كانت كذلك. فأوجد رتبة المصفوفة الناتجة: (الدرس 2-3) 


07 معروظ ١‏ رعريك 


8 ويرو8 يبرو 9) وبرج * جيروط 


حل كل نظام مما يأتي: (مهارة سابقة) 


0 26- -ح 5 - :221 
34- - 317 + :د5 


0 الفصل2 المصفوفات 


41) 62-10 + ريه 
2-7-2 


رابط الدرس الرقمي 


النظير الضربي للمصفوفة وأنظمة المعادلات الخطية 
5 ]فاط 1063| 05 5ممعأكلزد 300 د5ع13]116/ا عدرعناما 


الملاة/!ة ب 
يبين الشكل المجاور أسعار وجبة الغداء في مطعم. ولتحديد سعر 3 يارات وجبة الغد6يم | 
كل من الشطيرة» وعلبة المقبلات» وعلبة العصير» يمكنك إيجاد قيم ١‏ 1 ا 
المتغيرات 0 ,5 ,80 التي تحقق المساواة: 


10 00 0 2 12 
9 |ع |5 2 :22 ,2 
38 01 4 3 4 


حيث 80 تمثل سعر الشطيرة» و5 تمثل سعر علبة المقبللات» و4 تمثل 


مصفوفة الوحدة ونظير المصفوفة الضربي: تذكّر أن عددين من الأعداد الحقيقية يكون كل منهما نظيرًا 
ضربيًا للآخر إذا كان حاصل ضربهما هو العنصر المحايد لعملية الضرب. وكذلك الحال فى المصفوفاتء فإن 
إلتلفتوافة[الائكَناةَ همي مصفوفة مربعة جميع عناصر قطرها الرئيس تساوي واحدّاء والباقي أصفار. 


“اهم لالأمعل1 


ألم عكاع نالا 


مصفوفة وحدة من النوع 2 2ا 2 مصفوفة وحدة من النوع 3< 3 


م10 0 0 1 
1 0 0 1 0 
1 0 0 


100 نالع اهما 


0115131 131 


“اهم عاطدأ هلا ١‏ 


المصفوفهة المحايدة لعملية الضرب 1 2259 


التعبيراللفظي: المصفوفة المحايدة لعملية الضرب ورمزها 1 هي مصفوفة الوحدة:؛ والتي إذا ضربت في 
أي مصفوفة أخرى من الرتبة نفسها كان الناتج هو المصفوفة اللأخرى. 
لأي مصفوفة مربعة 4/ لها رتبة مصفوفة الوحدة 1 نفسهاء 
فإن 4 - .4٠١1<- 1٠4‏ 


الرمموز: إذا كانت 7 ؟|-4: و1" 


ةك 


إذا كانت المصفوفتان 8 ,4 مربعتين ولهما الرتبة نفسهاء وكان1 - 84 - 48 فإنْ المصفوفة 8 شُعمى 
تَظبِرًا2ل[مً!افتواقة 4 . وكذلك تُسمى المصفوفة 4 نظيرًا ضربيًا للمصفوفة 8. وإذا كان للمْصّفوفة 4 نظير 


ضربي فإنه يرمز إليه بالرمز 1 حيث 1ح 4-1٠١4‏ - 1-ل ٠‏ 4 
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| إرشادات للدراسة 


التحقق من النظير الضربي 
التحقق من النظير 9 . 5 00 رد كرات 1 1 
يو 1 حدد ما إذا كانت كل من المصفوفتين تمثل نظيرًا ضربيًا للآخرى أم لا فيما يأتي: 
0 3 1 1 
بما ان عملية ضرب ا - 
900000 6غ 2 4 10 2 4 4ق 
المصفوفات ليست 1 1 211 
عملية إبدالية» فمن 2 
الضروري التاكد من كل من المصفوفتين 8 ,لك تمثل نظيرًا ضرييًا للأخرى إذا وفقط إذا كان 1 - 4 ٠8 - 8 ٠‏ 4 
الضرب في الاتجاهين. 1 1 
4220-2 2 4-]_ 
1 1 | -0١ه‏ اكتب المعادلة 
اط 


- اضرب المصفوفتين 


بما أن1 2 8 ٠‏ ل فإن أيّا منهما لا تمثل نظيرًا ضربيًا للأخرى. 


ط 


كل من المصفوفتين © ,2 تمثل نظيرًا ضربيًا للأخرى إذا وفقط إذا كان 1٠ © - © ١2-1‏ 


5 3 5ه 
8 4 3-6 ساي 
5 1 1 ٍ_ 206 اكتب المعادلة 
8" 4 
كد_ كذ 5د 
| ات ل د أت 
1 0 18 كرك 
اضرب المصفوفتين 88 44 
3 5 3 
- 8 4 أصع. : 1 
1 8 1-5 دع.ى اكتب المعادلة 
8 4 
وقد كديه 
" 0 207 نري" 
0 حا د 
اضرب المصفوفتين 


بما أن1 - . © ٠  -‏ فإن كلا من المصفوفتين © ,ل نظير ضربي للأخرى. 


| إرشادات للدراسة 


لاحظ تبديل موضعي 

عنصري القطر 

الرئيس» وتغيير إشارتي 

عنصري القطر الآخر 

عند حساب 4-1 . وذلك إذا كانت 0 2 | 4 |. 


لاحظ أنه إذا كانت قيمة محدّدة مصفوفةٍ ما تساوي صفرًاء فليس للمصفوفة نظير ضربي. 


إرشادات للدراسة 


خطوات إيجاد النظير 
الضربي للمصفوفة ل 


من الرتبة 2 عا 2. 


1) أوجد قيمة |.4|؛ فإذا 


كان 0 ح | 4 | فإنه 


ليس للمصفوفة 4/ نظير 


ضربيء وإذا كان 
0 عو | ك |ء فإن 
للمصفوفة 4 نظيرًا 
ضربيًا نجده كما في 
الخطوات 4 -2. 
2) بادل بين موضعي 


عنصري القطر الرئيس. 


3) غيّرإشارتي عنصري 
القطرالآخر. 

4) اضرب المصفوفة 
الناتجة بعد إجراء 


الخطوتين 2,3 في 
علال 
م 


العدد 


إرشادات للدراسة 


المعادلات المصفوفية 
يمكنك استعمال هذه 
الطريقة لحل نظام 
معادلات فقط إذا كان 
لمصفوفة المعاملات 
4 نظير ضربيء أما 

إذا لم يكن لها نظير 
ضربيء فيمكن أن يكون 
للنظام عدد لانهائي 
من الحلول؛ أو لا يوجد 
له حل. 


إيجاد النظير الضربي للمصفوفة 

أوجد النظير الضربي لكل مصفوفة فيما يأني؛ إن وجد: 
5ه 7 

ِ 0 رم 


سام 
3 -10-)-7 د 


1- |8 احسب المحدّدة 


بما أن قيمة المحدّدة لا تساوي صفراء فإن 2-1 موجودة . 


د" 


تعريف النظير الضربى للمصفوفة من الرتبة 2 6 2 
4 كك . 
|2 


حسم 
| ا 
بر وم 


| 
برإدن 
ا 


ا 
برإدن وم | دن 


تأكد: أوجد اتجى ضرب المصفوفتين. وإذا كان كل من ناتجي الضرب يساوي 1 فإن كلتا 


المصفوفتين نظير ضربي للأخرى. 
2 علب 35_55 10 ,7 5 1_ 
1- 2|]]2 2_] [1 ©0] |22 2,2 |2 11-2 2 
3 3 83 373 8 3 
ها ه|]_ 
6 5]|-» 
72-72-60 د ظ 6- 0 العننبالفيعلادة 
9 هوا 


بما أن قيمة المحدّدة تساوي صفراء فإن 1- © ليس موجودًا. 


المعادلات المصفوفية: يمكنك استعمال المصفوفات لتمثيل نظام من المعادلات وحله. فمثلاء يمكنك 
كتابة معادلة مصفوفية لحل نظام معادلتين خطيتين: 


" | نيهم “ 1 ح انا عد عدم 
/اع + د 1 ح بع عد در 
وَيمكنك التعبير عما سبق بالمعادلة المصفوفية الآتية: 
1 -- 2 4 
7 > ظآةم| 5 ل ؛] 
1 1 8 1/1 
موق التَوَائاك الثوابت مصفوفة المتغيرات ( مانوفة الساملونع ] 
في النظام فقط المتغيرات في النظام فقط يسيسب 
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ثم خُلّ المعادلة المصفوفية بالطريقة نفسها التي تّحَلٌ بها أي معادلة أخرى من الشكل ١‏ - عنه. 


7ح ننه المعادلة 4166-8 
م 5 ١‏ اضرب كل طرف في ا لنظير ا لضربي احم - عر مراحم 

24/6 لمصفوفة المعاملات إن وجد عاوااه جردي الورك 

10 1-) ,4-4-1 8احم ع1[ 

01 4 0 ف تحن جد دروو ونيد 

ا ح 1 , ع 11 8احم دعر 
لاححظ أذ عل المغادلة المضفوقية من الدكل 2-8 4 هو حاضل ضرب النظير الضري لمستقوقة المعامللات 
فى مغرف الترايت. 


رفنفارلن(3 بررمن راقع لحياة حل نظام من معادلتين باستعمال المعادلة المصفوفية 


سفر: زود سلمان سيارته بالوقود مرتين في أثناء سفره إلى الرياض قادمًا من جدة, إذا كان سعر البنزين في 
المحطة الأولى 1.50 ريال لكل لترء وفي المحطة الثانية كان السعر 1.45 ريال لكل لترء وكان مجموع ما زوّد 
به سيارته من البنزين 100 لترء بسعر إجمالي 149 ريال فكم لتر بنزين زود به سيارته من كل محطة؟ 
يكتب نظام المعادلتين الذي يمثل هذه الحالة على النحو الآني: 
0 - ن + عد 
9 -ح 1.45 + 1.50 


الخطوة 1: اكتب المعادلة المصفوفية بافتراض أن « عدد لترات البنزين من المحطة الأولى» و1 عدد لترات 
البنزين من المحطة الثانية: 


١] -|‏ 1 | 
| 49 ]| [إسن]'[ته14 150 
اه الربط مع الجياة الخطوة 2: أوجد النظير الضربي لمصفوفة المعاملات. 


0 1 0 1] - 1| 145 11-2 2 
5 | 


4 1.45 - 0 -1.50 1 2 0.05 ] -50 30 0 


الخطوة 3: خُلّ المعادلة المصفوفية باستعمال 4-18 - ع 
الاك 2 |-|-] 
149 ]'20[1- 30 0 


1-5 


إذن الحل هو (20 ,80)» وهذا يعنى أن سلمان زود سيارته ب80 لترًّا من المحطة الأولى و20 لترًّا من الثانية. 


هناك 9010 من محطات الوقود 
العاملة في المملكة يُديرها 
أفراد يمتلكون هذه المحطات» 
بينما 1010 فقط من هذه 
المحطات تديرها شركات 
متخصصة في مجال تشغيل 
وإدارة محطات الوقود. 


4 الفصل 2 المصفوفات 


175516600727"ها 00000000 
6 كسمه ت]عم ‏ وك جإعوزر مإ 


مثال 2 أوجد النظير الضربى لكل مصفوفة فيما يأتى إن وجد: 
3 6 0 3- 
3 0 - ف 3 5 | 


مثال 3 5) نقوده مع أحمد 25 قطعة نقدية من فئة أرباع وأنصاف الريالات» بحيث تبلغ قيمة ما معه 8.5 ريالات. 
فما عدد الأرباع والأنصاف التي معه؟ 


استعمل معادلة مصفوفية لحل كل نظام فيما يأتي: 
66 17-9 +2«2- 67 22 - 2 - 4 8 4- ح رن + 22- 
3 2+1 3- ع ر9 + يدم 1-1 +31 


مثال 1 حدّد ما إذا كانت كل من المصفوفتين تمثل نظيرًا ضرييًًا للأخرى أم لا فيما يأني: ' 
سين 0 َك 
5 | -ك مه [ن اإحداة ؟إحعدمه |ء ماك 
52 
مثال 2 أوجد النظير الضربى لكل مصفوفة فيما يأتى إن وجد: 
0 3 3 2 1 1 4ه 5ك 
م 5 |3 7 ]| 2 1 غ40 ا 
مثال 3 16) مشتريات: دفع سعد 225 ريالًا لشراء 5 أقلام حبر جافة وَ 6 أقلام حبر سائلة» بينما دفع ماجد 120 ريالًا 


لشراء 3 أقلام جافة من النوع نفسه و3 أقلام سائلة من النوع نفسه. فإذا كان سعر القلم الجاف «. وسعر القلم 
السائل /1» فاستعمل معادلة مصفوفية؛ لإيجاد سعر القلم الجاف. 


7) سكان: يبين الشكل الآتي نسبة الهجرة السنوية بين إحدى المدن وضواحيها. 


د 
ا 
نرمإوحم نمحر 


اكتب مصفوفة تبين نسبة المهاجرين والباقين في كل من المدينة والضواحي. 


استعمل معادلة مصفوفية لحل كل نظام إن أمكن فيما يأتي: 


222220 


8) 2+17-4«- 9) 17-3+-«- 20) 4 رن + 1 
تسعى حكومتنا الرشيدة إلى 4 - 7ن + - 6 - 7ن + :2- 9 ع را + :4 - 
إقامة العديد من المشاريع 
في الضواحي بهدف وضع 21) 7-3 +32 2) 2-5« - رن 35) 27-6 + 4 
بنية تحتية فاعلة» مما يشجع 31-6 + عد5 217-22-8 ؟ اقسري3 - بره © * 
على الهجرة العكسية أو ا 
هجرة السكان من المدن إلى 4) 1-+1.61-0.2 5 2--2- رلك 6) 2107-42-3 
الضواحى. 5 - 0.12 - 0.417 2-6 - 31 6 ح راإتقبعر (ن4ه 
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مسائل مهارات التغكير العليا 


37) اكتشف الخطأ: أنشأت كل من هاجر وفاطمة معادلة مصفوفية لنظام المعادلتين 
0 -ح :دك + ,3 ,19 - 7 + :د5. فهل حل أحدهما أو كليهما صحيح؟ فسّر إجابتك. 


| لاي 


8) تحدّه صن المعادلة المصفوفية لنظام معادلتين خطيتين بمتغيرين ذات العدد اللانهائي من الحلول. 

9) تبرير: حدّد إذا كانت الجملة الآثية صحيحة دائماء أو صحيحة أحيانًاء أوغير صحيحة أبدَاء وفسّر إجابتك. 
"المصفوفة المربعة لها نظير ضربي". 

0 مسألة مفتوحة: اكتب معادلة مصفوفية ليس لها حل. 

1 اكتب: اشرح كيف يمكن استعمال معادلات مصفوفية لحل أنظمة معادلات» ومتى يكون استعماله أكثر 
فاعلية. 


4ريالاتٍء فإذا باعت المكتبة 52 دفترًا في أحد الأشهر. وكان عدد الدفاتر المبيعة من الحجم المتوسط يزيد على عدد الدفاتر المبيعة من 


له 11 8 17 24 36 


جد قيمة كل محدّدة فيما يأتى: (الدرس 2-4) 


1 6 8 
- 7-_- 
© | 0 4) 8 ض 65 |11 5 8 
9 2 3- 


56) حليب: تنتج مزرعة أبقار 200 جالون على الأكثر من الحليب الطازج والحليب المبستر يوميًا. فإذا كان كل زبون من زبائن المزرعة يحتاج إلى 
5 جالونًا على الأقل من الحليب المبستر» و21 جالوئًا على الأقل من الحليب الطازج يوميا وكان ربح المزرعة في الجالون الواحد من الحليب المبستر 


ده نوع الدالة الممثلة بيانيًا في كل مما يأتي: (الدرس 1-3) 


)8 )7 


رابط الدرس الرقمي 


تالمع. تع .171117 


الهدف يُمكنك 0 نظام معادلات خطية باستعمال الحاسبة البيانية تذمكط - 11 إذ تحتوي المصفوفة الموسعة على 
السلا ناه مصفوفة المعاملات مع عمود إضافي إلى اليمين يحوي الثوابت» وباختزال المصفوفة الموسعة يصبح من السهل 
البيانية 11-1157116" تحديد حل نظام من المعادلاات. 

والمصفوفة الموسّعة 3 


لحل نظام معادلات 
5 خطية. ف 2 533 3 6 5 . 
! اكتب مصعفوفه موسعة لنظام المعادللات الآتي. ثم خل هذا النظام 
. باستعمال الحاسبة البيانية: 
2-1 + نم +20 


2 -ح 32 + 2 + عد3 
1- -ح ج2 ل رن لد عد4 
الخطوات: 
٠‏ افتح الآلة الحاسبة بالضغط على 57©) . كر 
من الشاشة الظاهرة اختر [8 791151158179997 ومنها اختر 


عدد الأعمدة |8 ]ا 


9 بل | ب 
أموافق| |إلغاء 
٠.‏ المصفونات و المتجهات |(8 منها اختر ع 
15 رمنها 125505 نتظهر شاشة نحدّد من خلالها عدد ‏ لد 
الضفوف وعدة الأعمدة: 1 


3 العواك: تبديل الصف بالعمود 


٠.‏ أدخل عدد الصفوف ثم اضغط وأدخل عدد الأعمدة ثم 476 التناة: محدد المصفوفة 


4 متروع مماعحاءع- بوجي 


8 ع 3 5: ممع مماعطءع- ينوه لععبلع‎ ١: © ل‎ ١ 
ضغط 3 7 ّ ل6: حل نظام المعادلات باستخدام المصفوفات‎ 
ا 5 ال بين 5 57 1 © ياي 5 5 الماأ7: مقياس المصفوفة‎ 
أدخل معاملات المتغيرات والثوابت مستعملا © للتنقل» ثم خم اردو8: أبعاد المصفوفة‎ ٠. 
أض؛ © اللحسو العمدليات على الصفوف‎ 
.: 61 خط‎ - 


إهم: العمليات على العناصر 
٠‏ اضنط الت دادر منبا 1998052351 :, 5 


الك الك اك هك 


الملف واضغط 558 . 
٠‏ اضغط 7# . ثم اختر :7ه 
5: روا مماعاءع- لزه يا لععرالع 2 لك 
٠‏ استعمل السهم لأعلى 9 لتظدّل المصفوفة الموسّعة التي كتبتها 
ثم اضغط © ثم 539© مرة أخرى فيظهر الحل. 


امراب انم 
011 
اك كد 


نع غر| مو تناتمع 
م ناكم 

ته نت صر ]اير 6 6 

مرانهة مر]انى مراهت 

مراس نولاق ت عم 
5 


ادرس الشكل المختزل للمصفوفة. ولاحظ أن الأعمدة الثلاثة الأولى تشكل مصفوفة محايدة من الرتبة 


3 : وتستنتج من الصف الأول أن 4- - ند ومن الصف الثاني أن 3 - 


وعليه يكون الحل (4,3,6-). 


تمارين: 
اكتب مصفوفةً موسّعةً لكل نظام معادلات فيما يأتي, ثم خُلّه باستعمال الحاسبة البيانية: 


1) 2-4 + 312 
3 ع 7 + 4 


© 6/0 + 4 
27-7 دعق 


/ ومن الصف الثالث أن 6 - 2 


14 


0 -ح 62 + ري2 - :21 
16 - 
2 ح جم ل 277 + :21 
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الفغصل 


5 دئيل الدراسَة وَالْمَرَاجَعَةَ 


المفردات 
اتتتطفوقة (62) كناد ة/اتتارجة اتتاتية (53) 
المفاهيم الأساسية آتقتظتر (62) محددة الدرجة الثالثة (84) 
62 54 
لتحت ات ار تنا اكتاكبة (62) قاقد الاقظاز (4) 
© المصفوفة: هي ترتيب على هيئة مستطيل لمتغيرات أو تطقوقة تضق (03) تطموقة1تجهاملوات (86) 
اعداد في صغوف افقية واعمدة راسية بين فرسين, تكقوقةاتقموة (03) قاقنةكزاسز 50 
#امعا راك الوماري ليااار سيا وعناصيرة المصفوفة المربعة (63) تتفوقةانواكنة 011 
المتناظرة متساوية. 63 6 
الت ا 000 المصفوفات المتساوية (63) المعادلة المصفوفية (93) 
0 يمكن جمع المصفوفات أو طرحها إذا كان لهما الرتبة 
(69 (93 
شعن اء و١‏ الك جم [لع اير المتاارة وار يها: جع تسعرفتيق] 205 تطفوقة/انتواجة (53) 
لضرب مصفوفة في عدد ثابت 4 اضرب كل عنصر من | 89815 (9ه) تطموقة|اتمتغيترات 537 
عناصر المصفوفة في هذا العدد. ضرب المصفوفة في عدد ثابت (70) 
» يمكن ضرب مصفوفتين إذا كان عدد أعمدة الأولى يساوي | 77همكلاةة )83١‏ 
عدد صفوف الثانية. 
اختبر مفرداتك 


5 : 2-4 دات وقاعدة كرا الدرس‎ ١ 
ار 0 احج اكد الونا جو لحار روزا اقل كر ويلا قينا باني‎ 
حاصل ضرب عنصري القطر الرئيس مطروحًا منه حاصل 1( ا ص الا ار‎ 
ضرب عنصري القُطر الآخر. رأسبة تكتب بين قوسين يسمى‎ 
تستعمل المحددات في حل أنظمة المعادلات الخطية» وفي‎ © 
إيجاد مساحة مثلث غلمت إحداثيات رؤوسه. 2 عملية ضرب جميع عناصر المصفوفة في عدد تسمى‎ 


النظير الضربي للمصفوفة وأنظمة المعادلات 
الخطية (الدرس 2-5) 


53) تُسمى المصفوفة التي تحوي الثوابت في نظام المعادلات 


2 506 فوفة الوحدة فوفة مربعة عناصر القطر الرئ‎ ٠. 
مصفو هي مضاوفة مريعة عناصسن لرئيبس 4 الصة‎ 
0. فيها العدد 1 وباقي العناصر أصفار. دعت‎ 

© تكون كل من المصفوفتين نظيرًا ضربيًا للأخرى إذا كان 5) يُسمى عدد الصفوف <اعدد الأعمدة في المصفوفة المصفوفة. 
حاصل ضربهما يعطي مصفوفة الوحدة. 

© لحل معادلة مصفوفية من الشكل 8 - )41 أوجد 6) المصفوفة المربعة التى عناصر القطر الرئيس فيها العدد 1 وباقى العناصر 


النظير الضربي لمصفوفة المعاملات» ثم اضرب طرفي أصفار هى 
المعادلة فيه. 1 


7 المصفوفة التي جميع عناصرها أصفار هي 


سمس 00 |2 1-]ل 
تأكد من أن المفاهيم الأساسية 5 8 فله ب الصفوفة | ي_ 2 | تساوي 1-. 


3 9( إذا كان حاصل ضرب مصفوفتين هو مصفوفة الواتخدة» فإن كلتا 


المصفوفتين تكون -... اللأخرى. 


مراجعة الدروس 


[ 21 مقدمة في المصفوفات (الصفحات: 62-67) 


00 ناد رياضي : يبين الجدول الآتي عدد المشتركين شهريًا 
وسنويًا في ناد رياضي في 3 رياضات مختلفة: 


اللياقة البدنية | السباحة | تخفيض الوزن 
64 اشتراك شهري 


42 اشتراك سنوي 
6 نظّم بيانات الجدول في المصفوفة 4 . 
0) مارتبة المصفوفة 4؟ 
©) ماقيمة العنصر و02؟ 
4) ماقيمة العنصر ,م؟ 


©) اجمع عناصر كل من الصفين الأول والثاني» وفسّر النتائج. 


العمليات على المصفوفات (الصفحات: 71-76) 
أوجد الناتج في كل مما يأنتي» إذا كان ذلك ممكنًا: 


اك 
م زلف 4]١ل؛‏ 2]): 


91ٍٍظ( ضرب المصفوفات (الصفحات: 77-83) 


أوجد الناتج في كلَّ مما يأتي. إذا كان ذلك ممكتًا: 


9 
]3 7] 153 


ف ]ها 


5) مشتريات اشترى راشد 4 علب حليب » و 215 تفاحًاء 
وع31 بطاطسء وكيسًا واحدًا من الأرز» وتبين المصفوفة 


أدناه سعر علبة الحليب» والكيلوجرام الواحد من التفاح» 
والكيلوجرام الواحد من البطاطس» وكذلك سعر كيس الأرز. 
أرز بطاطس تفاح حليب 
[25 3 10 15] 


استعمل ضرب المصفوفات لإيجاد إجمالي المبلغ الذي دفعه 


راشد. 


أوجد نائج 3.4 + 28 إذا كانت | ب 
فد 4114 
14 18>“|ى 


تع نشت ا 1 1 مك 


متحف: يبين الجدول الآتي عدد زوار متحف في الفترة الصباحية 
والفترة المسائية خلال 3 أيام: 
اليوم الثالث | اليوم الثاني | اليوم الأول | 
37 الفترة الصباحية 
69 الفترةالمسائية 
© اكتب مصفوفة تمثل عدد الزوار. 0 19 0 
8) مارتبة المصفوفة؟ 3 >< 2 75 58 69 
0 اجمع عناصر كل من الصفين 1 و 2» وفسّر النتائج. 
مجموع عناصر الصف 1 هو 82)» ويمثل عدد الزوار في الفترة 
الصباحية للأيام الثلاثة. ومجموع عناصر الصف 2 هو 2202 
ويمثل عدد الزوار في الفترة المسائية للأيام الثلاثة. 


9. 1 1 
: 2] |: 


اس[ 15-[! ! 


8 ]) 6 [0]ر 

0 5 ا" 5 

-_ 00 4 )-26()-31( 
5]308( + 5)-1( 


-] 


اضرب الصفوف في الأعمدة 
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| 2-4 . المحددات وقاعدة كرامر (الصفحات: 85-92) 


أوجد قيمة كل محددة فيما يأتى: 


1 2083 
6 | 0 7) |4 2 0 
3 م6 25 


استعمل قاعدة كرامر لحل كل نظام معادلات فيما يأتى: (6-)2 - (4)5 - ظ تعريف محددة الدرجة الثانية 


8) 322-17-0 12-2 +20 ح- بشظ 
2 ح 2 + عدت 


9) 4 ع 27 + عرد 
6 ع 2 + ريك + :31 استعمل قاعدة كرامر لحل النظام: 
9 ح هك + ز3 + :7 2 - 86 + م , 1- - 6+ 226 
0) حرف يدوية: صنعت شيماء 3 أساورء وعقدين بتكلفة 
مقدارها 85 ريالّا. وصنعت ليلى سوارين و 4عقود بتكلفة 5 قاعدة كرامر 
مقدارها 110 ريالات . فإذا كان للعقود التي صنعتها كل منهما 
التكلفة نفسهاء وكذلك الأساور. يمد تكلفة كل مخ العقله 
والسوار. - احسب المحددات 


بسشط 


[2-5ء النظير الضربي للمصفوفة وأنظمة المعادلات الخطية (الصفحات: 93-98) 


أوجد النظير الضربي لكل مصفوفة فيما يأني. إن وجد: 


© د ما حل المعاطة المصفوقة: [ 26 | > | 7 ]15-210 : 


الخطوة ٠1‏ جد النظير الضربي لمصفوفة المعاملات. 


5 1-1-6 
أ[ - ي2-9- 0 
المعادلة المصفوفية فيما يأتى: 
حل ترف اباي الخطوة 2 ل 
21١171 -]5[‏ 15 


”له .ة 5 6 
65-2 


8 
3]27 
6) مشتريات: اشترى سعود 2128 مكسرات و 218 قهوة 20 
0-0 . واشترى ناصر ع31 مكسرات وكيلوجرامًا 
قهوة بمبلغ 170 ريالًا. فما سعر الكيلوجرام الواحد من كلا إذن الحل هو (30,9) . 
النوعين؟ 


اال 0 


0 الفصل 2 المصفوفات 


- 4 » فحدد قيمة كلّ عنصر مما يأتي: 


1 (2 


0 مجموعة من الكتب التربوية» و 32 مجموعة من الكتب 
العلمية؛ و14 مجموعة من القصص: 


0-7 كرض 


8) نظّم البيانات في مصفوفاتء ثم استعمل ضرب المصفوفات 
لإيجاد تكلفة الكتب الكلية. 


2) استعمل ضرب المصفوفات لإيجاد المبلغ الكلي الذي 
تحصلت عليه المكتبة من بيع ذلك العدد من مجموعات الكتب. 


©) استعمل العمليات على المصفوفات لمعرفة ربح المكتبة. 


.|7 4-]_م [85 7-]_ى |8 3 | 


فأوجد ناتج 46 - 428 


089 استعمل المحددات لإيجاد مساحة /42:1 الذي رؤوسه 
4 , 1-)2 , (6 , 1/03 , (2 , 2)1. 


0) اختيار من متعدد: أوجد قيمة محددة المصفوفة: 


ذ 44- 


000 
1 
5 44 د 


آيم مه 


- 2 )14 1 )15 


استعمل معادلة مصفوفية لحل نظام المعادلتين الآتي: 
15) 212-17-9 

8- 27 دعر 
استعمل قاعدة كرامر لحل كل نظام معادلات فيما يأتي: 
6) 2-0 +1 - د 

32+ -1 


0 ع 27 + - 


7) 2 ح ج4 + 2 + 61 
3- ح جق8 - ريك + :31 


-3:- 6 +12- 5 


الفصل 2 اختبار الفصل 1 101 


ا فصل 
2 الإعداد للاختبارات المعياريهة 


أسئلة الاجابات الشبكية 

من المحتمل أن تواجه فى الاختبارات المعيارية بالإضافة إلى أسئلة الاختيار من متعدد» وأسئلة الإجابات 
القصيرة» وأسئلة الإجابات المطولة» أسئلة الإجابات الشبكية. ويتطلب هذا النوع من الأسئلة كتابة الإجابة في 
نموذج خاصء وذلك بتظليل الدوائر التي تمثل الإجابات الصحيحة. 


استراتيجيات حل أسئلة الاجابات الشبكية 


رحس 


الخطوة 1 
اقرأ المسألة بإمعان» ثم حلّها. 
٠‏ تأكد من أن إجابتك لها معنّى. 


٠‏ إذا كان الوقت كافيّاء فتحقق من إجابتك. 


4109ب ذ-7ي-ب-ج ‏ ج 2222 
020600606806 


اكتب إجابتك في مربع الإجابة. 


02222 00 


| ل) 656066868866 


5 

٠‏ اكتب عددًا واحدًا فقط أو رمرًا في كل مربع إجابة على نموذج الإجابة الشبكية. لك مد 
00 ردس ردم 

0 لا تكتب أي أرقام أو رموز خارج مربعات الإجابة.‎ ٠ 
0 يمكن أن تكون إجابات هذه الأسئلة أعدادًا كلية» أو كسورًا عشرية» أو كسورًا اعتيادية.‎ ٠ 
هه‎ 2 : 

2ك كع 

2 ك2 

© اه 


دوّن الإجابة في نموذج الإجابة الشبكية. 
٠‏ ظلّل دائرة واحدة فقط لكل مربع إجابة» وتأكد من أنك ظللت قيمة مناظرة للتي في المربع. 


اقرأ المسألة الآتية جيدًاء وحدّد ما تحتاج إلى معرفته» ثم استعمل المعطيات لحلها. 


زود محمد سيارته بالوقود مرتين فى أثناء سفره إلى الرياض قادمًا من مكة المكرمة. فإذا كان سعر 
البنزين فى المحطة الأولى 1.50 ريال لكل لترء وفى المحطة الثانية كان السعر 1.45 ريال لكل لتر» 


وكان مجموع ما زوّد به سيارته من البنزين 100 لتر بسعر إجمالي 147.25 ريالًا. فكم لتر بنزين زود به 


2200000066896 


2 الفصل 2 المصفوفات 


ها 0 666666066 


08866886660 | 


2222 2 2-6 


22222060 


9ر-ئذ-7ر--ب-جب- ج2)2222 


ه اوال 0666686866 


2222109 


02 0 


95686686688 ل‎ 
9680666666608 <٠ 


02220 


65606686666 


د 


656006686606 


اقرأ المسألة جيدًاء إذ يمكن حلّها باستعمال نظام من معادلتين. 


لتكن :: تمثل عدد اللترات من المحطة الأولىء وَّ/1 تمثل عدد اللترات من المحطة الثانية» 
لذا يكتب نظام المعادلتبن الذي يمثل هذه الحالة على النحو الآتي: 
0 - 1/7 +ع 


1.502 + 1.451 - 5 


من الممكن حل هذا النظام جبريّاه ولكن يمكن حلّه بشكل أسرع وبطريقة 
أسهل باستعمال المصفوفات والحاسبة البيانية. 


حل المسألة 
أدخل كلا من مصفوفة المعاملات ومصفوفة الثوابت إلى الحاسبة البيانية» ثم أوجد الحل 
415 
تعمال النظ الضا د . اه »] (ط 
0- 0420© | 0 
م امك مو امه 
ا 1 د 
55 0 05 ظ'ظ1 1 5 1.50 2 © اص اق 
ارق مو امه 
5 مهارق مي اله 
رارق مو ارهة 
- 2 2© أوجد محددة المصفوفة: 
20 3- 7 : 1 
5 50 3 0:0 2 
1( أوجد محددة المصفوفة 1 7 2-1-5 
1 8- 4 
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ا أسئلة الاختيار من متعدد 0 


اختر الإجابة الصحيحة فيما بان 


5 3 1 1-2 
1) إذاكانت 0 0 | -ه 
3 2 ات 
1 2 3 | -8 
فماقيمة 38 + 2 ؟ 


9 3 6م 00 15 5ح 
.0 ]| >1 5 ا 


9 02 7 


ا" 2 22 5 
2( أوجد ناتج: | 2 | 11١‏ 3 كان ذلك ممكنا. 


4ج 8 
ودع 00 3 
1 50556 


5) في أي من الدوال الآنية يكون 0 للجام؟ 
ه 1+ ءة|- - )مر 
8 [1+عت] - وار 
> 3+1 - وار 
ه 1+ هق - وار 
#) النقاط (7- ,3,5(,1)8) ,(6,2-)1 هي رؤوس 11:7/, 


د 5 وحلدة مربعة. 6 0 وحدة مربعة. 


8 58 وحلة مربعة. 2 61.5 وحدة مربعة. 


4 الفصل 2 المصفوفات 


5) ما النظام الذي تمثل حله المنطقة المظللة في الشكل أدناه؟ 


12> 6 - 22 ,12 > ربك + 32ر8 < 2 + د4 
5 12 >/[6 - 22 ,12 - ريك + :32ر8 < ربد + 4 
ل) 12 > 61 - :22 ,12 > ربك + 32 ر8 > 2 + يك 


(1 12 > 61 - 22 ,12 < ربك + 32 ,8 > 27 د يك 


6 4 
6 ماري المعفرةة: : -م؟ 
5 3- 
ذ 42 ل) 48 
5 24 م( 84 


0 أي من الدوال الآتية يكون مداها: (0 < ]| )ل ؟9 


ه نه - مر 
8 1+ |ح همر 
© اح - هر 


مط 1+ [ما- د مر 


06 إذا كان | > :د 2 6 
ف 


/ أسئلة ذات إجابات قصيرة 
0 2 03 
أجب عن كل مما يأتي: 


8) هل يوجد للمصفوفة 8 نظير ضربي؟ فسّر إجابتك. 


0 احسب قيمة محددة المصفوفة: 


00 21 3 
هه 5 2)-ل[ 
-_- 0 


1 1 


1 أسئلة ذات إجايات مطولة 


أجب عن كلَّ مما يأني موضحًا خطوات الحل: 

1') يستعمل حمد شبكة إحداثيات ليصمم أرضية جديدة في فناء 
منزله. فإذا كانت الأرضية تمثل حل نظام المتباينات 
2 + ند > /1 , 0 < :0,3 < /16,1 > :20,3 > 1 وكانت كل 
وحدة على شبكة الإحداثيات تمثل قدمًا واحدة على الأرضء فما 
مساحة الأرضية بالقدم المربعة؟ 


هل تحتاج إلى مساعدة إضافية؟ 


إذا لم تستطع حل سؤال... 


12) مع عمر 14 قطعة نقدية من فئة الريال ونصف الريال. فإذا كانت 
القيمة الكلية لهذه القطع النقدية هي 10.5 ريالات» فاستعمل هذه 
المعلومات للإجابة عن كل سؤال مما يأتي: 


افرض أن 4 تمثل عدد الريالات التي يملكها عمر. و عدد 
أنصاف الريالات التي يملكها. اكتب نظام معادلات يمثل هذه 
الحالة. 


) اكتب معادلة مصفوفية يمكن أن تستعمل لإيجاد قيم كل 
من 0و 0. 


©) حل المعادلة المصفوفية في الفرع ا باستعمال النظير الضربي. 
ما عدد الريالات وأنصاف الريالات التي يملكها عمر؟ 


3) مثل بيانيا نظام المتباينات الآني» ثم حدد رؤوس منطقة الحل 
وجد القيمة العظمى للدالة المعطاة في منطقة الحل: 
0< ,0 د 
4 > 217 دن 
6 > رليك + 31 


127 - عد8 ع (/1 ,2 [ 


4) صف بالكلمات متى يمكن ضرب مصفوفتين» ومتى لا يمكن 
ضربهماء وأعط مثالا على ذلك. 
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درست تمثيل الدوال التربيعية 
ساننا. و حل الممادلات الثر مله 


[الإنال 


* أتعرف الأعداد المركبة» وأجري 


العمليات عليها. 
أحل معادلات تربيعية. 


* أجمع كثيرات الحدود وأطرحها 


وأضربها وأقسمها. 
* أحثل دوال كثيرات الحدود. 


* أصف التمثيل البياني لدوال 


كثيرات الحدود. 


8 أجد قيم دوال كثيرات الحدود, 
وأحل معادلات كثيرات الحدود. 
أجد عوامل دوال كثيرات الحدود 


وأصفارها. 

« أحدد عدد جدور معادلة كثيرة 
حدود وأنواعها. 

الملادااره 


دوال كثيرات الحدود لتحديد 
جداول انطلاق الحافلات» 
والطاقة الاستيعابية للطرق 


السريعة: والأنماط المرورية, 
ومتوسط تكاليف الوقود. وأسعار 
4 


كل من الكسبارات االجديدة 
والمستعملة. 


© اثن الورقة بعرض 
حتك5 بصورة موازية 


للضلع الأطول. 


7 


106 


: يمكن استعمال 


© اثن الورقة بصورة موازية 
للضلع الأقصر إلى أربعة 


أقسام متساوية العرض. 


الفصل 3 كثيرات الحدود ودوالها 


كثيرات الحدود ودوالهاهء اعمل المطوية لتساعدك على تنظيم ملاحظاتك حول 

كثيرات الحدود ودوالهاء ابدأ بورقة 24. 

© كبّت الحافتين الطرفيتين 
للثنيه كما يظهر في 


© عنون الأقسام الأربعة بالعناوين: 
الأعداد المركبة» كثيرات 
الحدود. دوال كثيرات الحدود» 
معادلات كثيرات الحدود. 


1 


دوال 
,كثيرات الحدود 


التهيئة للفغصل 3 


تشخيص الاستعداد: 


رليم 


أعد كتابة كل من العبارات الآتية في صورة جمع: 

(يستعمل مع الدرس 3-4) 

5-37 2 5-13 )1 

3 ه711 - 51117 4) 1472 - بشرد 

5) محاضرات: حضر 20 شخصًا محاضرة ثم غادروا 
القاعة في مجموعات ثنائية. فغادرت منهم ‏ مجموعة. 
اكتب عدد الأشخاص الباقين على صورة جمع. 


استعمل خاصية التوزيع لإعادة كتابة كل عبارة فيما يأتي دون 
أقواس: (يستعمل مع الدرس 3-4) 


-1)362+ 28-1( 67 4)6 + 5( )6 

232 + 5( 06 -1)2:-5( 6 

0) هداياء وزع معلم قلمًا وحقيبة على كل طالب في 
صف يضم 15 طالبًا. إذا كان ثمن القلم 8 ريالاتِ 
والحقيبة 18 ريالّاء فاكتب عبارة تمثل ثمن الأقلام 
والحقائب. استعمل خاصية التوزيع لحساب الثمن. 


حل كل معادلة فيما يأتى : (يستعمل مع الدرس 3-7) 
1) 2-8-0 + 2ع 2) 22-52+6-0 
3) 22-2-2200 


5) فيزياء: إذا سقط جسم من ارتفاع 501 عن سطح 
الأرض فإن ارتفاعه عن سطحها بعد ؛ ثانية يعبر عنه 
بالصيغة 50 + 1642- - 7. استعمل المعادلة 
0 + 16/2- - 0 لحساب الزمن الذي يستغرقه الجسم 
حتى يصل إلى الأرض. 


14) 0:-غز 2ي2 


أجب عن الاختبار الآتي؛ وارجع إلى "المراجعة السريعة" ؛ لمساعدتك على ذلك. 


رابط الدرس الرقمي 


تالمع. تع .1711177 


3 


سربعةه 


أعد كتابة العبارة 2 - 3 - 26 على صورة جمع. 
3-2 + إاتد2 
(2ه-) + (3-) + 2107 - 


العبارة الأصلية 


أعد الكتابة باستعمال الجمع 


استعمل خاصية التوزيع لإعادة كتابة العبارة الآنية دون أقواس: 


(© - 6+ 3)4- 
(© -3)6+6- العبارة الأصلية 
23(6©0 + (3()5) + (3)0- -20 خاصيةالتوزيع 

ع3 +3 - 36- - مكل 
حل المعادلة: 6212-9 22 
يمكن استعمال طريقة إكمال المربع. 
9 -12 + هوم - 2يو المعادلة الأصلية 


67 2ن اطرح 12 من كلا الطرفين 


9 -9 + #2م-22 2 أضف9 لكلا الطرفين 


16 -3(2 -ع) حنّل 9 + بد6 -2ن 

4 + - 3 - 12 أوجد الجذر التربيعي لكلا الطرفين 
4 + 5 عن أضف 3 لكلا الطرفين 

الحلان هما: 1- ,7 


الفصل 3 التهيئة للفصل :23 107 


درست تبسيط الجذور 


(وااللارن : 

. أحري العمليات على 
الأعداد التخيّلية البحتة. 

" أجري العمليات على 
الأعداد المركبة. 


أأمنا لال مراع 3لا 


اع نا /2038]1311أ عنام 


عط نام عع أم لم 


5ع نازمم “عام 0م 


'الأعداد المركبة 


رابط الدرس الرقمي 


5ع طمطنالا عام مرم») 


(لملاذا ؟ 
بالنظر إلى الشكل المجاورء تلاحظ أن التمثيل البيانى للمعادلة 
4 + ع2 دعر -: لايقطع المحور : لذا ليس للمعادلة جذور حقيقية» الا 


فهل يعنى ذلك أنه ليس للمعادلة حلول؟ 
للتأكد من ذلك استعمل الآلة الحاسبة بالضغط على مفتاح (60:)؛ ومنها اختر 
19925555571 ثم ادر 1523101لق نم اح خط (0) واختر منها 


3: العمليات الجبرية 3 أدوات كتيرات الحدود 2: الجذور الحقيفية لكتيرات الحدود 


لنقنفا 


ثم أدخل 4 3 22 1 ف واضغط فيظهر على الشاشة لومعم بره همه ورد 
كلمة خطأء وهذا يعنى أنه لا توجد حلول حقيقية للمعادلة» ولكن هناك حل ل | "خط لم يتم تعريف المتغير' 
5 مثا 3 


الأعداد التخيلية البحتة : قادت المعادلات "كالمعادلة السابقة" الرياضيين إلى تعريف الأعداد التخيلية» 
ووحدتها التخيلية 4 » حيث تعرف الوإكَتاة]الييَيلِ 1 على أنها الجذر التربيعي الموجب للعدد 1- » وبعبارة 
أخرى فإن 1-/1- 4» وهذا يعني أن 1- -12 

والأعداد في الصورة 10/3 , 2- ,264 تسمى أَعَلااةَإتيَتِبِةكِتَة. وهي جذور تربيعية لأعداد حقيقية سالبة. 
لأي عدد حقيقي موجب مثل ء فإن: 4 - 1ح ت/دد توس/اى 


الجذور التربيعية للأعداد السالبة 


-1/-216 ) 
1/-216 - 1/6 
1/6 
- 266 
- 61/6 


8) 18-/. 8) 125-ل/. 


تحقق الأعداد التخيلية البحتة كا من الخاصيتين (التجميعية والتبديلية) على الضرب» ويبين الجدول الآتي 
بعض قوى الوحدة التخيلية 4: 


22-1 حشر 


24-1 قز 


8 الفصل 3 كثيرات الحدود ودوالها 


ضرب الأعداد التخيلية البحتة 


أوجدٌ ناتج كل مما يأتي : 


-51٠031 
اقيرف‎ -5[ .31- -2 
1--2ئز‎ 2 -15)-1( 
بِسّط‎ -5 
6ه‎ ../-15 )١ 
6-لة اعلي د‎ ٠ ارد‎ -15 - 11/6 ١ 15 
ارت‎ -0 
إرشادات للدراسة‎ 
و 0 9/د. 1ح نظ‎ 
خصائص الجذر‎ 
ف‎ - -0 58 
التربيعي فد‎ 
راجع خصائص الجذر ]ا /تجقنق من فهماء‎ 


التربيعي التي درستها 
في الصف الثالث ظ 22 31١41‏ 8 12-/20.1-/1 ام للق 
المتوسط. 


معادئة حلولها أعداد تخيلية بحتة 


حل المعادلة : 0 - 256 + 2.ر4. 


0 - 256 + 42 المعادلة الأصلية 
6 -ح 42 اطرح 256 من كلا الطرفين 
4- ح غير اقسم كلا الطرفين على 4 
64-/1< ح عر خاصية الجذر التربيعي 
81+ ح نر 8 - 1-/د. 1/64 - 64-/ء 


ظ 8 1100-0 - 2ر4 8) 0 -4 + 122 


العمليات على الأعداد المركية: تتكون العبارة 2+31 من حدين غير متشابهين ولا يمكن جمعهماء وهما 
العدد الحقيقى 2 والعدد التخيلى 32» ويسمى هذا النوع من العبارات العدد المركب. 


التعبير اللفظي: العدد المركب هو أي عدد يمكن كتابته على الصورة 01 + 0 ؛ حيث 0و2 عددان 
حقيقيان؛ و الوحدة التخيلية» ويسمى 0 الجزء الحقيقئ 'و5 الجزء التخيلك! 


مثالان: 21 +5 3(7-) +4 1-3-1[ 


ِ 


الدرس 3-1 الأعداد المركبة ! 109 


يوضّح شكل فن المجاور مجموعة الأعداد المركبة . 


الأعداد المركبة ( 81 + 0) 


٠‏ إذا كانت 0 - 2 فإن العدد المركب يكون عددًا حقيقيًا. 
٠‏ إذا كانت 0 2 2 فإن العدد المركب يكون عددًا تخيك 
د ذا عاض 8غ فط رناك وفاة العده الى كب بكرن عدوا مكيف يهنا 


يتساوى عددان مركبان إذا وفقط إذا تساوى الجزأين الحقيقيين» والجزأين التخيليين؛ أي أن: 
41 + ء ع ْم + م إذا وفقط إذا كان 4 ع ,ره ع 4. 


تساوي الأعداد المركبة 
أوجد قبمتّى 21 الحقيقيتين اللتين تجعلان المعادلة: 61 + 7 ع 3(1 - /) + 5 - :31 صحيحة. 
ساو الجزأين الحقيقيين أحدهما بالآخرء وكذلك الجزآن التخيليان. 


3-5-7 الجزآن الحقيقيان 6 -3-/1 الجزآن التخيليان 
2 -ح ع3 اجمع 5 لكلا الطرفين 1-9 اجمع 3 لكلا الطرفين. 
4 - :نر اقسم كلا الطرفين على 3 


4 أوجد قيمتى /7:1 الحقيقيتين اللتين تجعلان المعادلة : 6(1 - /1)+2- 22 ع 21/(1 + 3)-+1- :51 صحيحة. 


ويمكنك استعمال كل من الخاصية التبديلية والخاصية التجميعية وخاصية التوزيع عند جمع الأعداد المركبة 
وضربهاء ولكي تجمع أو تطرح أعدادًا مركبة» جمّع الأجزاء المتشابهة؛ أي جمّع الأجزاء الحقيقية معًا وجمّع 
الأجزاء التخيلية معًا. 


جمع الأعداد المركبة وطرحها 
أوجدٌ ناتج 14 مما يأني : 
3 (:4 + 2) + (5-72) 
:(4 + 7-) + (2 + 5) ع (44 + 2) + (71 - 5) خواص التبديل والتجميع والتوزيع 
7-34 - 1 
ط) (3-6)-(4-82) 
6([1-) - فق] + (ق -4) - (6 -3) - (4-814) 2 خواص التبديل والتجميع والتوزيع 


357 2-1-2 


00 


اتحقق رمن (فهملك 


إرشادات للدراسة 
ْ 5 ظ 8 (1-7) + (58 + 2-) 8 (22 +1-)- (2م + 4) 
المعاوفقكة: 


في الأعداد المركبة 


تستعمل كلمة المعاوقة تستعمل الأعداد المركبة في مسائل الكهرباء» ففي الدوائر الكهربائية ذات التيار المتناوب يتمكنكٌ قمثيل”فوع 
بدلا من المقاومة. الجهد, وشدة التيار» والمعاوقة بأعداد مركبة» ولضرب هذه الأعداد تستعمل طريقة التوزيع بالترتيب. 


110 الفصل 3 كثيرات الحدود ودوالها 


© يبن يي . 


لل از كن ”د ”7 


١ه‏ الربط مع الجياة 


مصابيح الزينة من الأمثلة 
على الدوائر الكهربائية 
الموصولة على التوالي» ويؤثر 
عدد المصابيح فيها في شدة 
التيار. فينعكس هذا على شدة 
الإضاءة. 


إرشادات للدراسة 


قراءة الرياضيات 
يمكنك حل الفرع ا من 
المثال 7 بضرب كل من 


البسط والمقام في العدد 
51- » ولكن للااختصار 
تم الضرب في العدد 4 


ر# رمخارق (ميرمن وراقعرالحياة 


ضرب الأعداد المركبة 


كهرباء: يرتبط فرق الجهد 17, وشدة التيار 0©» والمعاوقة 1 في الدوائر الكهربائية ذات التيار المتناوب 
بالصيغة ٠1‏ © -17. أوجد فرق ا فم دائرة كهر بائية ذات تيار متر دد إذا كانت شدة تبارها 44 + 2 أمسر» 
بالصي وجد فرق الجهد فى دائرة كهربائي يار متردد | يار مبير 


ومعاوقتها 3 - 9 أوم . 
1 -[17 
(32 - 9). (44 + 2) - 
(34-)41 + (44)9 + (34-)2 + (2)9 - 
2 - 361 + 61 - 18 - 
(3-)12 - 301 + 18 - 
014 + 30 - 


وعليه فإن فرق الجهد هو 301+ 30 فولت. 


أ اتجتق ,من هملك 


الصيغة الرياضية 
0-2+41,1-9-7) 


باستخدام طريقة التوزيع بالترتيب 


6) كهرباء: أوجد فرق الجهد لتيار متناوب شدته 44 - 2 أمبير» ومعاوقته 24 - 3 أوم. 


يسمى العددان المركبان 4 - 4 , 78 + م تَرَكبينَاترافقيقَ» وناتج ضربهما هو عدد حقيقي داتمًا على الصورة 
2 + 42. ويمكنك استعمال هذه الحقيقة لإيجاد ناتج قسمة عددين مركبين. 


أوجدٌ ناتج كل مما يأتي: 

21 

61 +34 
242202020203-64 0 21200 
67 3 64 ديق 


6 


34+62 
_ 61-2 
09-02 
_ 64-12-32 
209-36)-1( 
_ 6+2 
45 


قسمة الأعداد المركبة 


61 - 3 , 614+ 3 مترافقان مركبان 


اكتب الناتج على الصورة 61 -- 0 


اضرب في 1_1 


1--2غ1 


اكتب الناتج على الصورة 71 + 4 
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1مك . طظللظظ ١‏ 


المثالان 2 , 1 


فغال:3 


مثال 4 


الأمثلة 6,7 5 


أوجدٌ 0-6 مما يأتي: 

1/-32 © /-81 )1 

6 (32-)(41) 4 18-/:2. 24-/3:1 
5) 40 66 263 
خُلَّ كلّ معادلة مما يأني : 

6 32-0 + تيه 8 2122-24-0 


قى كل معادلة مايا أوجد قيمك ره السترقينين اللين جمالانها زععيية : 


8 9-64-غ:(2 + 45) + هق #876 حايرة حر 48-8 
بقط علامكاياتي ؟ 
1 زر حاند] عد و8 1ت 2) (2 + 1 - (نه + 7) 
3) (22- 6-872(09) 4 (نه + 2-)(22 + 3) 
3-13 2+1 
( 21 +4 08 61 + 5 


7) كهرباء: تبلغ شدة التيار في أحد أجزاء دائرة كهربائية موصولة على التوالي 34 - 5 أمبير» وفي الجزء 
الآخر من الدائرة 1 + 7 أمبير. اجمع هذين العددين المركبين لإيجاد شدة التيار الكلية فى الدائ 5 


هلمم( سه ل“أًأْلللُة" ...0 


المثالان 1,2 


مغال 3 


مثال 4 


أوجد نانيع كل مما يأتي: 

:/-169 )9 7/121 8 

7/75 )21 :/-100 0 

41:)-61(“ 25 )-32(0-72(022( )2 

125 )25 111 )24 

6 24-/1. 10ل 27 2 [11)فه 

خُلَّ كلّ معادلة مما يأني : 

8) 4-0 + 2ني4 9) 0 -ح 48 + 3122 

622108-20 )1 2122-10-0 0 

في كلّ معادلة مما يأني أوجد قيمتّي 1< الحقيقيتين اللتين تجعلانها صحيحة : 

2 3-64 2071 +1 جر 3 61+ 4- - 1( - 3) + ويل 21 
4 7(1-9-31 -32) + 1+ 5 5 581 + 15 ح 5 + عد + ؤ(ريه -م2) 


112 الفصل 3 كثيرات الحدود ودوالها 


الأمثلة 7, 6, 5 


الكهرباء هي عدد من 
التأثيرات الفيزيائية تشمل 
مجموعة متنوعة من الظواهر 
الناتجة عن وجود شحنة 
كهربائية وتدفقها. وتضم هذه 
الظواهر: البرق» والكهرباء 
الساكنة؛ والمجال والحثٌ 
الكهرومغناطيسيين. 


أوجد داقع كز مما بان :: 
6 (4-4-) +(غ2 + 3-) 57 2-82)-(11-82) 


)3 + 5205 - 32 )9 )1+ 201-22 8 


0) (2()6-61 -4) 41) كك 
5 5+1 
42) 41 +2 45) 31 
4) (61 + 4) + (61 - 4) 5) (7+2)-(8-52) 
6) (32- 6-4203-) 7) (32 - 324 + 2()2 + 1) 
4-2 00 2-3 
ف 41/2 5 1/3 +2 


0) كهرياء: تبلغ المعاوقة في أحد أجزاء دائ ة كهربائية 84 +7 أوم وفي الجزء الآخر منها 44 - 13 أوم. 
اجمع هذين العددين المركبين لإيجاد المعاوقة الكلية في الدائرة الكهربائية. 


كهرياء: استعمل الصيغة 1 ٠‏ .) ح 17. حيث 17 فرق الجهد. و.) شدة التيار» و 1 المعاوقة فى 
حل السؤالين 52 , 51 : 


31 إذا كانت شدة التيار في دائرة كهربائية 64 + 3 أمبير» والمعاوقة 4 - 5 أوم » فكم يكون فرق الجهد ؟ 

2) إذا كان فرق الجهد في دائرة كهربائية 124 - 20 فولتء والمعاوقة 44 - 6 أوم » فكم تكون شدة التيار؟ 

5) أوجد ناتج جمع 7+ <(ف5 + 4) - 2خ إلى 8# - :د(ة6 + 2) + 322 . 

4) بسّط العبارة: [6 -:(52 - 5) + 42(12 + 3-)] - [1 + 5 + مون - و( + 2)] 

5 "ييه تمثيلات متعددة: ستكتشف في هذه المسألة جمع الأعداد المركبة في المستوى المركب. 
فالمستوى المركب يشبه إلى حدٌّ بعيد المستوى الحقيقي» وفيه تكون الأعداد الحقيقية على المحور الأفقي 
والأعداد التخيلية البحتة على المحور الرأسي. 


8) بيانيّاه مثل العدد 44 + 3 بيانيًا في المستوى المركبء وذلك برسم قطعة مستقيمة من نقطة الأصل إلى 
النقطة(4 ,3)؛ وسمٌ تلك النقطة 4. 


0) بيانيّاه مثل العدد 54 - 2- بيانيا في المستوى المركب وذلك برسم قطعة مستقيمة من نقطة الأصل 
إلى النقطة (5-,2-)» وسمِّها 8. 


©) بيائيّاه إذا كانت النقطتان 4.8 ونقطة الأصل ثلاثة رؤوس لمتوازي أضلاع فأكمل رسمه بإضافة 
النقطة الرابعة © . 


تحليليًاء ما العدد المركب الذي تمثله النقطة © ؟ وما العلاقة بين اكتامة ©.11:م؟ ٠ ٠‏ 
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مسائل مهارات التغكير العليا 


ع 


6) اكتشف الخطأ: قامت كل من صفاء ومنال بتبسيط (24()34()44)؛ فأ منهما على صواب؟وضّح 
إجابتك. 


7 تحد: بسّط العدد المركب 22(3 + 1). 

8 كنزو خذ ذا كانت الجملة الآنةاضححةذانكاه أو صحيحة أحاناه أو غير ضحيعة أبذا:وم 
ريل ١‏ 2 2 و ضحد يابا» او عير صحيحه ايذ١ا‏ وصح 
إجابتك: 


"يتكون كل عدد مركب من جزء حقيقي وجزء تخيلي" 


9) مسألة مفتوحة: اكتب عددين مركبين يكون ناتج ضربهما يساوي 20. 


0) اكتب: وضّح كيف ترتبط الأعداد المركبة بالمعادلات التربيعية» وكيف تحدد إذا كان للمعادلة التربيعية 
حلول مركبة فقط أم لا ؟ 


1) ماقيمتا /1,< الحقيقيتان اللتان تجعلان 2) قيمة 61(2 + 3 ) تساوي: 
(1-331-) ع (1+) - (41 + 5) صحيحة؟ 8 36-27 


12 -< 6, -7 )8 


8) 1 - را 4 دنر 


)) 1ح ,4 دن 


0) 7- ,4 دنر 


97+36 8 
9-36 ) 
-27 + 36: 0 


حُلَّ كلّ معادلة مما يأتي مستعملًا التحليل إلى العوامل: (مهارة سابقة) 


3 15- ع7 + 222 


4) +22 -12- 42 5) 4 + نر5 - 2يرم 


نظرية الأعداد: استعمل معادلة تربيعية لإيجاد عددين حقيقيين يحققان كلا مما يأنى» (إذا كان ذلك ممكنًا): (مهارة سابقة) 


6) مجموعهما 3-» وناتج ضربهما 40 - . 7 مجموعهما 21-» وناتج ضربهما 108 . 


هل تمثّل كل من ثلاثيات الحدود الآتية مربعًا كاملًا أم لا؟ (مهارة سابقة) 


8) 64 + 16 + غير 


0 16 رق دعر 


2-12-4736 )9 


1) 6.25 د رر5 دعر 
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رابط الدرس الرقمي 


القانون العام والمميز 


311 اماك 015 عطا لمة 3الاصصمط 010301311 عط1 


تالمع. تع .17117 


3 18 ملاذرا !؟ 
يملا سيق: 0 
درست حل معادلاث تربيعية أطلق سهم نحو هدف على الأرض»؛ ويمكن 
بإكمال المربع. التعبير عن ارتفاعه عن الأرض بالدالة التربيعية: 
(مهارة سابقة) 

ا 2 + +117 + 4.9/2 د نر 
(واالارنة 


حيث 7/ ارتفاع السهم بعد ؛ ثانية من إطلاقه» 
وللتنبؤ بالزمن اللازم لوصول السهم إلى 
الهدف» نحل المعادلة: 

0 ع 42 +ع117 + 4.92-., 


* أحل معادلات تربيعية 
باستعمال القانون العام. 

" أستعمل المميز لأحدد 
عدد جذدور معادلة 


تربيعية وأنواعها. ومن الصعب حل هذه المعادلة باستعمال 
التحليل إلى العوامل» أو التمثيل البيانى» أو 
(االمفرردلات كمال السريما 1 
القانون العام 
00 القانون العام: تمكنت سابقًا من حل بعض المعادلات التربيعية بالتمثيل البياني» أو بالتحليل إلى العوامل؛ أو 
المميز 


باستعمال خاصية الجذر التربيعي» أو بإكمال المربع» أو باستعمال القانون العام؛ وهو قانون يمكن استعماله لحل 
تي أية معادلة تربيعية» ويمكن اشتقاق هذا القانون من خلال حل معادلة تربيعية على الصورة القياسية. 
الحالة العامة مثال 


مح ++ يوم + قرو معادلة تربيعية على الصورة القياسية 0 -1+جق +212 


2-0 رطب مم اقسم كلا الطرفين على 2 -1+ عه + مم 
ع د رك + 2م اطرح 5 من كلا الطرفين 4- - بن + ضر 
2 1 2 2 
ذا +ع-- 2) +2 أكمل المربع [4)+1- - | )+ عه + 2 
20 0 4 04 212 2 
1 4ط ١‏ جحلل [الظرف )لايق 3 ىبد 
د + 16 ب )1 - زه +ع 
40 - 2 - ل شط اتنظرف الايوية 2-7 
7 دب نز ب يمن د - 21+27 
2ه 
186 للك بوت لد نيز خاصية الجذر التربيعي 7 -2+ه 
20 24 9 
- 2/يه 
اح كاك بو برد ع اطرح 2 من كلا الطرفين 2+2 ده 
24 24 8 2 
عه4 - 1/52 + - 0 بشط ؟ 448/ < 4 _ م 
24 0 1 5ه 


_-2 3 
تعرف المعاداة: 7-446 -- - ند 338للالة] لحل المعادلات التربيعية. 
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إرشادات للدراسة ةا ١‏ 


القانون العام 

على الرغم من أن 
طريقة التحليل إلى 
العوامل قد تكون 
الأسهل لحل بعض 
المعادلات التربيعية إلا 
أن القانون العام يحل 


أي معادلة تربيعية. 


116 


القانون العام لحل المعادلة التربيعية 6 مللويتك | 


التعبير اللفظي: يمكن حل المعادلة التربيعية المكتوبة على الصورة: 0 # 4 ,0 دح + :د + 2م 


ع4 - 1/52 + 5 - لد 


20 


-5 + 107/52-401()( 


3 هك 5 
)20 حيرج 0 ع 6 ل نر5 ل كير 


معادئة لها جذران نسبيان 
حل المعادلة: 11 - :10 - 2د باستعمال القانون العام. 

أولّا اكتب المعادلة على الصورة 0 - © + ندم + 422 , وحدّد قيم كلّ من »8:5 . 
0ح + يورا + يم 


! 1 ل 
0 1122-10-11 جا 122-102-11 


ثم عوض بعد ذلك بتلك القيم في القانون العام. 


ممه - 52 /ا + 6- - خخ القانون العام 
20 
ند -10(2- د35 لات 
(13-)4)30 - 1/102 + 10 2 شن عو فرافسسه 8:11 باس قلات بام 4د 
)2601 
44 + 1/100 + 10 _ 956 
2 0 1 
44 10 _ 57 
2 0 1 
لد - 2 -144/. 
لساك أو كلد 36 .اعفن دهان صوزة معاد لكين 
11 1-- حك 


وعليه يكون الحلان هما: 11» 1-. 


تحقق:٠‏ عوض كلتا القيمتين فى المعادلة الأصلية. 


102-1 -12 122-102-11 
1 2 (1(2-10-1-) 1 2 (10)11 -11(2) 
21 10 +1 1 2 121-110 
11-11 ي”ي 11-11 في 
اتحقق رمن (فهملك 
8) 16 -62 + غير 18) 33-0 +2512 يي 212 


عندما يكون ما تحت الجذر في القانون العام صفراء فإننا نحصل على جذر نسبيّ واحد. ويكون حل المغادلة في 
هذه الحالة هو هذا الجذر النسبى» ولكنه مكرر مرتين . 


الفصل 3 كثيرات الحدود ودوالها 


تاريخ الرياضيات 


براهام جويبتا 

(598-668 م ) عالم رياضيات 
3 

حلا عامًا للمعادلة التربيعية 

في الصورة 

© ح برط + 42 وهو ما 

يُسمَّى الآن القانون العام 

لحل المعادلة التربيعية. 


إرشادات للدراسهة 


إظهار كامل التمثيل 
البياني: 

لإظهار التمثيل البياني 
للدالة كاملا على الشاشة. 


لتحدد التدريج المناسب 
كلشف /1 فاختر ثا 
القيمة الصغرى /: |00 5-] 


و القيية العظنى ل. ٠‏ 7 


معادئة لها جذر نسبي واحد (مكرر مرتين) 
خُلَّ المعادلة: 0 > 16 + :8 + 2د باستعمال القانون العام . 
حدّد يكل من .20 وعوض هذه القيم فى القانون العام : 


44 - 52/ة + قد نو ٠‏ اكشافون ااه 

204 0 
(4)1(06 -1/08(2 ع (8)- _ 
)201 0 

10+ 8-_ ككس 

١ 7177‏ 
5 0-0 
4 كد 0ه 


الحل هو 4 - (مكرر مرتين) . 


تحقق: تحقق من صحة الحل بتمثيل الدالة المرتبطة بالمعادلة 
6 + رق + 2 - ,1 بيانيًا. مستعملًا خاصية الصفر فى الحاسبة 


8 64-0 +162 - قر 


يمكنك التعبير عن الجذور غير النسبية بكتابتها في الصورة الجذرية . 


الجذور غير التسبية 


الحلّان التقرييّان هما: 0.9» 3.9- 


تحقق: تحقق من صحة الحل بتمثيل الدالة المرتبطة بالمعادلة 

7- ند6 + 22 ح 1 بيانيًا. مستعملًا خاصية الصفر فى الحاسبة البيانية 
للحصول على القيمتين التقريبيتين لصفرّي الدالة المرتبطة وهما: 

-3.9 9 


1-0 + يرك + مرج 


خ المعادلة: 0 - 7 - 64 + 22 باستعمال القانون العام. 
ع44 - 1/52 + -_ ب القانون العام 
20 - 
(7-)(4)2 - 1/)6(2 + (6)- 
(2)2 
١ 0 4‏ 
لت مكلت 20/235 -(425/ - :ول 


-6.67, 6.67[ 1 


8) 2890 + 342 + مر 


.2ع :2-(ع)1؟ 


-15,7[ 1 


8 0- و + مق تم 


مجر .مشج جا [ 


عوّض عن 3 بالعدد 1) وعن 8 بالعدد 8 » وعن © بالعدد 16 


)-40( 


667 1 


و2 
10 + 


لاط 1 :561 [10,10-] 


- عوّض عن 3 بالعدد 2 وعن 8 بالعدد 6 » وعن © بالعدد 73- 


لا 1 زاءة [10,10-] 
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إرشادات للدراسة 


الأعداد المركبة 
تذكر أن تكتب حلك 
في الصورة 81 + 20 
وهذه الصورة تُسمّى 
الصورة القياسية للعدد 
المركب. 


إذا كان ما تحت الجذر في القانون العام عددًا سالبًاء فإن الحلين يكونان عددين مركبين مترافقين. 


المخونالبرعية 
خُلَّ المعادلة: 310- > ت6 - تيد باستعمال القانون العام. 
404 - 1/52 + 5- 


2 3 القانون العام 
24 


- )-6( + 1/)-6(2- 4)1()10( 


الحلدق ه42 3 1ه :8 وهها عفان فر كياة متراقاة: 


تحقق: يظهر التمثيل البيانى للدالة المرتبطة بالمعادلة أن الحلّين 
عددان مركبان» ولكن لا يساعدك التمثيل البيانى على إيجادهما . 
وللتحقق من صحة الحلّين المركبين» عرّضهما في المعادلة الأصلية. 


أ اتجتتق من همك 


8) 0 -4 + ير5 + 2رج 48) 13- ع ي4 


2 - عوّض عن » بالعدد 1 ؛ وعن 7 بالعدد 6 - » وعن © بالعدد 10 
4-/ة + 6 ١‏ كف 
2 0 
1ك :2 ح (1-) ٠‏ 4/ - 4 له 
23+14 بسط 


2ن 
جع 6١‏ “عرد اعد )11 


0-0 


1 2 
0 -62 - شيج المعاناقة الأصنية 1 3 
1 [8 ,5-] لإط 0.5 :561 [11 ,5-] 
0 2 غ2 + 22-603 + 3) 1+ 3ع 
0 2 غ61 - 18 2 + 61 + 9 أوجد مفكوك 2( + 3) وخاصية التوزيع 
0 2 7/2 + و- بسّط 
0---1- و يني 1--2غئ 
0 -2م6 - 2ن المعادلة الأصلية 
0 2 (ث - )22-6 - 3) 23-1ع 
0 2 نم6 + 18 - 2 + زم 9 أوجد مفكوك 2( - 3) وخاصية التوزيع 
0 2 72 + و م 
1-0 و يني 1--2غ1 


2 


الجذور والمميز: فى المعادلة التربيعية» لاحظ العلاقة بين قيمة ما تحت الجذر وجذور المعادلة التربيعية فى 


الأمثلة السابقة. العبارة 44 - 82 تسمى الققق. 
المميز 2 م ع44 -1/52 + 8- 


8- 20 


ويمكنك استعمال المميز لتحديد عدد جذور المعادلة التربيعية وأنواعهاء والجدول فى الصفّخة .الآنية يلخضس 


الأنواع الممكنة للجذورء وذلك للتأكد من صحة حلك. 


118 الفصل 3 كثيرات الحدود ودوالها 


إرشادات للدراسهة 


الجذور 

تذكر أن حلول المعادلة 
3 0 3 8 مثا التمثيل البياذ 
تسمى جدورا وهي قيم ل ل على التمثيل البياني 
)التي يقطع عندها 3 للدالة المرتبطة بالمعادلة 
التمثيل البياني للدالة 0 <عمه+ - 2ط 

المرتبطة بالمعادلة 
المحور)(. 


في المعادلة 0 دح + يو + 2م , حيث © ,8 ,© أعداد نسبية: 0 ل« ©. 


والعبارة 4836 - 62 مربع جدران حقيقيان نسبيان 
كامل . 
0 < ع4 - 2 
والعبارة 402 - 62 جدران حقيقيان غير نسبيين 


جدران مركبان مترافقان 


أوجد قيمة المميز لكل من المعادلتين التربيعيتين الآنيتين » وحدد عدد جذور كل منهما وأنواعها: 


6 5-0 +112 - شيج ) 121-060 +222 تع 
5.-ع11»2- -ح ل 0-7 2226-1 - 1:6 دع 
(4)7)5 -11(2-) ع موه - غن (4)1(0121 - 22(2) ع موه - تن 

1211-0 - 4 484 - 
9--- 0 - 
السزسالية لابرد االصين يساوي الها برس 
جذران مركبان مترافقان. جد و قفي العا مكرر مرتين. 
8) 82-1-0 +522 8) 1522-4-0 + 712ب 


الدرس 3-2 القانون العام والمميز | 119 


درست فيما سبق طرائق مختلفة لحل المعادلات التربيعية» والجدول أدناه يلخص تلك الطرائق. 


حل المعادلات التربيعية 


حالات استعمالها 


عندما لا يطلب إيجاد الحل الدقيق» وأفضل 
استعمال لها عند التحقق من معقولية الحلول 
التي يتم إيجادها بالطرائق الجبرية. 


عندما يساوي الحد الثابت صفرًا 


مثال:. 7-0 تين 

أو عندما يكون من السهل إيجاد العوامل . 
مثال: 0 -6 ++ يرط 2ير 

مع المعادلات المكتوبة على صورة مربع 
خاصية الجذر التربيعي أحيادً كامل يساوي ثابثًا. 

)755(2518  لاثم‎ 

مع المعادلات المكتوبة على الصورة: 
إكمال المريع كم 0 دع + يرط + خير. 

متال: 1450 662 عبر 
عندما لايمكن استعمال بقية الطرائق أو عندما 
يكوة من الصحيه اسفعماليا. 

مثال:. ‏ 0 -<9.7 +-<*1.8[ - 2ير2.3 


التحليل إلى العوامل 


خُل كل معادلة مما يأتي باستعمال القانون العام: 


الأمثلة 1,4 1) 122122-9-060 6 5-0 + مق +ع 
65 52-2-0- 2و4 4 4-0 يرم + ميرو 
5) 1012-3-13 6 6د قروااك نيف ١‏ 
8- - م4 + 3,2 8 62+8-- 3 بلعم 


مثال 5 أجب عن الفرعين 0.3 لكل معادلة تربيعية مما يأتي: 
3) أوجد قيمة المميز. 
0) أوجد عدد الجذورء وحدد أنواعها. 
09 2-0 + مق + مرق 0 62+9-0 212 


11) 1622-82-1-0- 12) 4-0 +ع + عيرم 


0 الفصل 3 كثيرات الحدود ودوالها 


شل انها __ األلة5ّ”.1 ١.‏ 02 


الأمثلة 1,4 


مقا 5 


تأسس برنامج مكافحة 
التدخين التابع لوزارة الصحة 
في المملكة العربية السعودية 
في 1423/2/25ه؛ لمكافحة 
التدخين بكافة أنواعه 
ووسائله. ويقدم خدماته 

في كافة المجالات التوعوية 
والعلمية والاستشارية 
المتعلقة بالتدخين وأضراره 
وطرق مكافحته في مدن 
ومحافظات المملكة. 

المصدر: البوابة الإلكترونية لوزارة الصحة 


إوعع ج65/ م1 /ئأمع ل /د5.لامع. ظأ0م"ا. للا لاثالالا 
“ام5ة.أناهطم 


خُلَّ كلّ معادلة مما يأني باستعمال القانون العام: 
3) 200- ح تركك + غير 14) «12- -6- 412 


15) 5222-9-11 6) 17- -2 برو + 1222 


أجب عن الفرعين 3 ( لكلّ معادلة تربيعية مما يأتي: 
3) أوجد قيمة المميز. 


م أوجد عدد الجذور. وحدد أنواعها. 


7) 32-3-0 +2122 8) 2-32+8-0ر3 9) 7-0+ ع4 + 212 
0) 1-0 دنه + رط 01 9--2م-2عر 2) 4-9 ع2 مع 
35) 4+8 - 5 +622 344) 0 عمق ل عر5 5) 2+1 2ر8 
6) 1222-- 3ر4 7) 2.6-3.2 + 0.82 38) 4.8 ح 1.42 + 0.622 


عدد الاصابات 
نكل 100000 


9) التدخين: تبذل دول العالم جهودًا مكثفة للتوعية بأخطار التدخين» وقد 
أثمرت عن تناقص أعداد المدخنين. وفى إحدى البلدان أجريت دراسة حول 
الإصابات بمرض سرطان الرئة بين كل 100000 شخص في بعض الأعوام» 
التقريبى للمصابين بالدالة 91.81 + :0.55 - 0.26:2- ح بإ حيث 3 عدد 
السنوات بعد عام 2000. 
احسب عدد المصابين بسرطان الرئة لكل 100000 شخص في عامّي 

0 . 
) استعمل القانون العام لإيجاد قيمة :: عندما 50 - /1. 


) اعتمادًا على الدالة التربيعية» متى يصبح معدل الإصابة يساوي صفرًا؟ وهل هذا التوقع معقول؟ فسّر 
إجابتك. 


0) نظرية الأعداد: يعطى مجموع الأعداد الصحيحة المتتالية »... .1263 بالقانون 
(1 +) 0ل - 5. فكم عددًا صحيحًا متتاليًا بدءًا بالعدد 1 مجموعها يساوي 666؟ 

31 ترفيه: يعطى ارتفاع لعبة ترفيهية عن سطح الأرض وهي تنحرك بسرعة تصل إلى 80/١5‏ بالدالة: 
0 + +64 - 2+ 16- ح ‏ ؛ حيث 7 الارتفاع بالأقدام» و+ الزمن بالثواني. فإذا علمت أنها ترتفع مسافة 
5 60» فما الزمن الذي يستغرقه هبوطها من ارتفاع 60 إلى 0 ؟ 
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مسائل مهارات التغكير العليا 


2 اكتشف الخطأً. حددت 1 هل ئلم عدد ل للمعادلة 7 حير5 - 322 فمن' . إجان: 
من ىو ى 6 اه 


هدى ندى 
7 - عرد - تيرق 7 - عرد - تيرق 
+ - 7 -عرد - تيرق ()(4)3 -5(2) - ععه - 2م 
(4)3()2 -5(2) - عمه - 2م و5- - 
9 - وبما أن المميز سالب فلا توجد 
وبما أن المميز موجب فللمعادئة حلان للمعادلة حلول حقيقية. 
حقنيقيان. 


53 تحد: حل المعادلة 0 -5 + :4 - 44:2 باستعمال القانون العام. 
ٍ نون العام 
4) تبرير: حددماإذا كانت كل جملة مما يأتى صحيحة دائمًا أو صحيحة أحيانًا أوغير صحيحة أبدًا. 
ووضّح إجابتك: 
8) إذا كانت إشارتا كل من المعاملّين 42 في المعادلة التربيعية المكتوبة على الصورة القياسية مختلفتين» فإن 
جذرَي المعادلة حقيقيان. 
©) إذا كان مميز المعادلة التربيعية أكبر من 1» فإن لها جذرين حقيقيين غير نسبيين. 
5 اكتب: صف ثلاث طرائق مختلفة لحل المعادلة: 0 - 15 - 2 - 22. وأيها تفضل؟ ولماذا؟ 


6) أي المعادلات الآتية لها جذر حقيقي مكرر مرتين؟ 7 قيمة المميز للمعادلة 0 - 8 - 2: هي : 
6 122-22-5-0 
8 5-0-م2-2ع 


6 2-19ع 


16- ح #ق تع 


مراجعة تراكميكة 


أوجد قيمة © التي تجعل كل ثلاثية حدود مما يأتي مربعًا كاملًا. ثم اكتبها على صورة مربع كامل: (مهارة سابقة) 


8) +132 2م 9) عل 2.4 دمع 40) ع م 
بشط كلاهما يأق: ‏ (الدرس 3-1) 
(٠١ )20/-25( )45 /-16 )2 156 )41‏ 9-/41) 


122 الفصل 3 كثيرات الحدود ودوالها 


رابط الدرس الرقمي 


3-2 مجموع الجذرين وحاصل ضريهما 


تالمع. تع .1711177 


الهدف 
1 إذا علمت جذرى معادلة تر ببعية فإنه يمكنك كتابتها باستعما جد حا 2 ١‏ 
أكتب المحادئة إذ جذري معادلة تربيعية فإنه بي بتها ب ل مجموع جذريها وحاصل ضربهما 
التربيعية بمعرفة للمعادلةالتربيعية: 0 - 24 - 5 + 5 جذران هما 8- , 

مجموع جذريها ومجموعهما 5- » وحاصل ضربهما 24-. 

وحاصل ضريهما. 


2: 


0 - 24 دير + 2هير 


حاصل ضرب الجذرين: 4 - (8-) 3 24- هو الحد الثابت ع 


ويمكن تعميم ذلك لأية معادلة تربيعية باستعمال القانون العام لحل المعادلة التربيعية» فإذا كان جذرا المعادلة 
التربيعية و7127 فإن: 


ع4 -2ز5/ة سا - ع4 - ثلا + ا - 
ئ-_-_-7ب90آ7آ7آ7آ7آ7آجآت 07 لت خخ سكم - 1-1 
20 2 20 1 
1 لت عد 8 - 460 - تتالا + - 
مجموع الجذرين لحت حر + 7 مجموع الجذرين 
4 0 +28- 2 
7205 3 - 


مجموع الجذرين يساوي 2- 


ع4 -2زل/ة ع - م44 - 2زل/ة +5 - 


حاصل ضرب الجذرين ‏ لحب د مل ص7 7٠‏ اضرب الجذرين 
460 -62) - 2م 
كه الكل 92010 5006 
402 صرب 
ع4 + 52 د تو 5 ١‏ 
لل سح - الخاصية التوزيعية 
40 
- 4046 _ 2 
- - 


حاصل ضرب الجذرين يساوي كك 


مما سبق يمكن التوصل للقانون الآني الذي يستعمل لكتابة أية معادلة تربيعية عَلِم جذراها. 


: مهو على ملو وحاصل ضريهما 
إذا 2111 جذري المعادلة 0 + 0 .0 -» + يرط + 2د 


6 ات 2 
فإن > - ,7 ٠‏ 71 0 ---را اقالك 


6 ا 7 خ الزضح | يم 
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استعمال مجموع جذرين وحاصل ضريهما 
اكتب المعادلة التربيعية التى جذراها 7- , 2. 


الخطوة 1 ٠ه‏ أوجد مجموع الجذرين: 
(7-) +2 ح ره + رآ 

--5 

الخطوة 2 ٠‏ أوجد حاصل ضرب الجذرين: 

(0-) 2 د يى ٠‏ بآ 

- 4 

١‏ لخطوة 3 : اكتب المعادلة: 

بما أن 2 - 14- , 2- - 5-ء فإذا كانت 1 4 فإن: 14- -م.5 - 8 . 


وبالتالي المعادلة : 0 - 14 - 5 + 2خ تحقق المطلوب. 


استعمال مجموع جذرين وحاصل ضربهما 
5 5 1 12 3 


الخطوة 1 ٠‏ أوجد مجموع الجذرين: الخطوة 2 ٠‏ أوجد حاصل ضرب الجذرين: 
12 3 2 ]3 سدىم. 
كاعد سا الحا كوده 

53 -4668 _ 5ل 5 
020 20 20 20 


بما أن 5 - 38 , 8- - 33 ب فإذا كانت 20 - 4 فإن: 36- - 33,6 > 5 . 


وبالتالي المعادلة : 0 - 36 - 33 + 2022 تحقق المطلوب. 


تمارين: 


اكتب المعادلة التربيعية التي جذراها العددان المعطيان في كل مما يأتي: 


5 3 2 2 
0 2د ارات 6 125 4) 3/ +4 


اكتب المعادلة التربيعية التي تحقق كلا مما يأتي: 
©8ى ووه© 


13 ذاوة 
9© مجموع جذريها 4؛ وحاصل ضربهما 2.72 10)مجموع جذريها ح؛ وحاصل ضَرْبهما لكر : . * 8 7 2 


وزارة التعليح 


الفصل 3 كثيرات الحدود ودوالها 


درست إيجاد قيم القوى. 
(مهارة سابقة) 


رولالارف*ة 

* أضرب وحيدات حد 
وعبارات تتضمن قوى, 
وأقسمها وأبسَطها. 

* أجمع كثيرات حدود, 
وأطرحها وأضربها. 


(المغفرداات: 
التبسيط 


اماد 


أأمهملاامم 3 أه ععمعء 


االعمليات على كثيرات اللخدود 


رابط الدرس الرقمي 


0135 ملزأه20 طاأأآننا كمه هعم 0 
نك #نفنفن 

الملادزاله 

يستغرق وصول ضوء الشمس إلى الأرض 8 دقائق 

تقريبًا؛ إذ يسير الضوء بسرعة كبيرة تصل إلى 

9/< 3 تقريبًا. 


ما الوقت الذي سيستغرقه وصول الضوء إلينا من 
مجرة تبعد مسافة 102122 »ا 2.367 تقريبًا؟ 


ضرب وحيدات الحد وقسمتها تذكّر أن وحيدة الحد هى: عدد. أو متغير» أو حاصل ضرب عدد فى متغير 
والحد أو أكد بأمسى مسخصة قير سالية: و#تكرق من سمل واتد فطل :لوول لات بالخضى تكياقص الاسم 
التي تساعد على ضرب وقسمة وحيدات الحد وتبسيطهاء حيث إن عملية يَبْسَيْظ عبارات تتضمن قوى تعني إعادة 
كتابتها دون أقواس أو أسس سالبة. 


32 . 4 32+ 4- 6 


1ام-2+9م- كم. 2م 


3302-6 -- 332 
8 -2:4نقن - 2024 


2045524 
دواةو - 5(طاىو) 
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عند تبسيط وحيدة الحد, تأكد من أنك قد كتبتها في أبسط صورة. 


تبسيط وحيدات الحد 


تكون وحيدة الحد فى أبسط صورة عندما: 


٠‏ لاتتضمن قوى قوة. 
يظهر كل أساس مرة واحدة. 

ل تكون جميع الكسور المتضمنة في أبسط صورة. 
« لا تتضمن أقواسًا أو أسسًا سالبة. 


تبسيط العبارات 


بسَط كل عبارة فيما يأتي مفترضًا أن أيّا من المتغيرات لا يساوي صفرًا: 


)26-2)3832)-2 


2 6472 ع (2حم)(12ة3ه20-2()3) اضرب 2 في 3 ؛ واضرب 6-2 في 3© 


+) 6002 - كحريف !لأسن الساتية 
6 
612 _ 
2-1 يبسط 
1 
إرشادات للدراسة كاه 000 
7. 0 ع- 0 قسمة القوى 
يمكنك التحقق من إجابتك 0-7 - اطرح الأسس 
دائمًا ياستعمال تعريف 
الأسس؛ فمثلا: د تعريف الأسس السالبة 
: 1 
نس ل 27 
081 
1 
5 23 ) _ 43ود2_ 
- قوة ناتج القسمة 
02 ٍ 2 | فتكت 
1 _ 52200 
م 7 ا قوة ناتج الضرب 
تيع _ 7000 
0 - قوة القوة 
3 اتتجقنق رمن (فهملك 
ف 5 12003 
18) (6-ري5د7-)رقرية-ج2) 2-2 
01 3 80) 5رية 2-) 


6 الفصل 3 كثيراتالحدود ودوالها 


إرشادات للدراسة العمثيات غلى كقيرات الحدود: َه إكنْبرة الَكَاوة المبسّطة هي أكبر درجة لوحيدات الحد المكونة لها. 
فمثلا درجة كثيرة الحدود 58 + 4:2 + 122 هى 2. 


كثيرات الحدوذ 
تذكر أن كثيرة الحدود 
هي وحيدة حد أو مجموع 


درجة كثيرة الحدود 
م حدد ما إذا كانت كل عبارة فيما يأتي كثيرة حدود أم لاء وإن كانت كذلك فاذكر درجتها: 
وحيدة حد منها حدًا في 
كثيرة الحدود. ودرجة 
وحيدة الحد هي مجموع 
أسس كل متغيراتها. 


6غ قبرع # 3روفيرك 
تعد هذه العبارة كثيرة حدود؛ لأن كل حد فيها هو وحيدة حد؛ ودرجة الحد الأول فيها تساوي 
7 - 3 + 4. ودرجة الحد الثانى 5؛ لذا فإن درجة كثيرة الحدود 7. 


م) 4 + عر + وليه 
هذه العبارة ليست كثيرة حدود؛ لأن #/ه ليست وحيدة حد. 


) 2-26 ل قسير 


هذه العبارة ليست كثيرة حدود؛ لأن كلا من: 2< ليست وحيدة حد؛ 


1 اه _ 3 7 5 5 
1 ك0 بورحة :دء ووحيدات الحد لا تتضمن متغيرات في المقام. 
ا تحتق من فياك 
2 ترق + 28) يمره - 3ركمرو + قير 


يمكنك إجراء العمليات المطلوبة على كثيرات الحدود وتبسيطها تمامًا كما تبسّط وحيدة الحد ثم تجمع الحدود 
المتشابهة. 


إرشادات للدراسكة جمع كثيرات الحدود وطرحها 


طرائتق بديله ِ ٍُ َ ا 
0 أوجد ناد مما ياد اكتبه في أبسط : 
لاحظ أن المثال 360 وجد نانج كل مماياني» واكتبه في ابسط صورة 
يستعمل طريقة الجمع (32-1 + 222) -(6 + م5 -2ن4) 
الأفقي. على حين ات 2 0 0 
بست المثال 38 تخلص من الأقواس وجمّع الحدود المتشابهة. 
طريقة الجمع الرأسي؛ (1 -:3 + 222) - (6 + بر5 - 422) العبارةالأصلية 
كلتا تو 
وكلقاهما تؤدي إلى 3+1 - 2:2 - 6+ ير5 - 42 - وزع العدد 1- 
الإجاية الصحيحة. 
(1 + 6) + 30 - ءر5-) + (22:2 - 422) - جمُّع اتحدود المتشابهة 
7 د 6و8 -. 22:2 جح اجمع الحدود المتشابهة 


) (5 - 2و + 42-) + رق + بن - 1:2 6) 
رتب الحدود المتشابهة رأسيّاء وأوجد ناتج الجمع. 
8 + ع7 - 2يرم 
92-5 + 2يه (ب) 
3 +2 + 21:2 
تحقق رمن رفهملك 
8 (5 ++2 +22) - 4 + 32 -2-) 8) (2+1) +رم- 2و3) 
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يمكنك استعمال خاصية التوزيع لضرب كثيرات الحدود. 


42 0 
ضرب وحيدة حد في كثيرة حدود 


أوجد ناتج: (6 + م4 - 2 32:)2. واكتبه في أبسط صورة. 


(31:)6 -+(:4-)32 + (3:)222 - (6 + عي - 32222 خاصية التوزيع 


+18 + 1222 - 5يرم - اضرب في وحيدة الحد 
8) (12 - عرو + 2بر2)6 رك 8) (20 + 114 -362-)20- 


ضرب كثيرات الحدود 
أوجد ناتج: (2 + 6()0 - 47 + 12), واكتبه في أبسط صورة. 
(2 + 6()0-) + (2 + )ربك + (2 + )2 - (2 + 6()4 - ررك + 112) خاصية التوزيع 


2-) ل 11. (6-) د ١2‏ 411 د 11 1ك د 1112.2 112.11 - خاصية التوزيع 
2 - 61 - 1ر8 ل 12ر4 ل 2712 ل 3 - اظبوي: خينا ف الحد 
21-2 ل 612 د 3ح اجمع الحدود المتشابهة 
إتحفقق رمن (فهملك 
58) 4 - 16()2 + نيد + 2) 8) (5()32-1 + عيه - 1:2 2) 
إرشادات للدراسة يمكنك استعمال كثيرات الحدود لتمثيل مواقف من واقع الحياة. 
قانون المسافة رخا لق( ميرررمن ورافعرالحيرة كتابة عبارة كثيرة حدود 


ساف ع شرع الت قيادة: تتطلب أنظمة إحدى شركات النقل البري أن تكون مدة قيادة سائقي الشاحنات 10 ساعات يوميّاء 


تتخللها فترة استراحة, فإذا قاد أحد سائقى الشركة شاحنته فى فترة ما قبل الاستراحة بسرعة 9017/12 : وبعد 
الاستراحة بسرعة /:100103» فاكتب كثيرة حدود تمثل المسافة التي قطعها . 


التحيين تلظ قاد السائق سيارته بسرعة 107/19 90 في فترة ما قبل الاستراحة: و 0أ/0)ءا 100 في 


المتغير ليكن لا عدد ساعات القيادة قبل الاستراحة. 


العبارة 1610 100 + :0و 


35111 0 - 1000 + +90 ح ( - 10010 + 90 2 خاصية التوزيع 


تدريبية متخصصة 10 - 1000 ع أجمع الخدوو الستشابية 
واختبارات مشددة لقائدي فتكون كثيرة الحدود هي 10 - 1000 

الشاحنات للتأكد من 50000 

مستوى تأهيلهم لقيادتهاء أ تحتق,من فهك 

وتوعيتهم بكيفية التعامل 6) استثمار: استثمر فيصل مبلغ 90000 ريال في مشروعين أحدهما صناعي نسبة ربحه السنوي 21890 
مع الطرق المريعة يها والآخر مشروع عقاري نسبة ربحه السنوي 4296» فإذا كانت :* تمثل المبلغ الذي اسيتئمره فيصل في 
5 المشروع العقاري. فاكتب كثيرة حدود تمثل ربحه في المشروعين بعد عام واحد. 
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مثال 1 بسّط كلا مما يأتي مفترضًا أن أي من المتغيرات لا يساوي صفرًا: 


1242 6 د 


0  )2 (24مة-)(2630-2)‎ )1 
22 


4) 43- 5 ج6) 


30 
مثال 2 حدد ما إذا كانت كل عبارة فيما يأني كثيرة حدود أم لاء وإن كانت كذلك فاذكر درجتها: 


3 
5) 4 + 3 66 و7 2ر1 6 دشر 6 اه 


الأمثلة 5 , 4 , 23 أوجد ناتج كل مما يأتي واكتبه في أبسط صورة: 
9 (1- م + 322)- 2 م5 - ثنم) 0) (6 - 64) + (ط4 + 3) 
1) (3رشعر4 + 2عدة - 17:د2) 31:2 12) 7 90 1 
مثال 6 15) رياضة: يمارس عثمان رياضتي الركض السريع ورفع الأثقال مدة 75 دقيقة يوميًا. وعند ركضه يحرق 
0 سعرات حرارية في الدقيقة» أما عندما يرفع الأثقال فيحرق 7.5 سعرات حرارية في الدقيقة. فإذا مارس 
رفع الأثقال :« دقيقة في أحد الأيام» فاكتب كثيرة حدود تمثل عدد السعرات الحرارية التي حرقها في ممارسته 


مثال 1 بسّط كلا مما يأتي مفترضًا أن أينًا من المتغيرات لا يساوي صفرًا: 


تبون - 5ر7 - 


3 5 ررة لفك حاط تنك 
ا ل ل 5 _--- 


054 7 


مثال 2 حدد ما إذا كانت كل عبارة فيما يأني كثيرة حدود أم لاء وإن كانت كذلك فاذكر درجتها: 


8) 5 +32 -21:2 9) 43-11 00( اا 21) 7 - له 
الأمثلة 5 , 4 ,3 أوجد ناتج كلّ مما يأتي» واكتبه في أبسط صورة: 

2) (12- 64+ 2م4) - (10 + و5 + 2وم6) 3) (/ + 2ج2)ءيه 

4) 2ن ل رمد + تين - عن) 5) (52- م3 - 3م)(ط + م) 


مثال 6 26) مزرعة: استأجر سلمان عاملين بالتناوب لتنسيق مزرعته؛ فإذا تقاضى الأول 200 ريال عن كل يوم عمل» 
وتقاضى الثاني 150 ريالا عن كل يوم عمل» واحتاجت المزرعة إلى 15 يوم عمل لتنسيقهاء فاكتب كثيرة 
حدودٍ تمثل تكلفة تنسيق المزرعة إذا عمل الأول مدة يومًا. 1 


بسط كلا مما يأتى مفترضًا أن أبّا من المتغيرات لا يساوى صفرًا: 


4 8 2 4-5 
27 2 2) 2-(203()46 
( ]| 28) 0 | 9) 2-(ام)زتنةم) 
23000102 
0 )2ر33 -) 51) لايد 2) 16612 - :121 + و2)8 1 


35) (1-ر + تيرق - 4ن 2-ير 4) (7-2 + 7-12 + 3و)32-و 


)2: - 273 6 )12-7()2,3 + 4( )55 
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7 فلك: ارجع إلى فقرة "لماذا" في بداية هذا الدرس. 
8) ما الوقت الذي يستغرقه الضوء حتى يصل من المجرة المذكورة إلى الأرض؟ 
©) ما الوقت الذي يستغرقه الضوء حتى يصل من الشمس إلى المريخ إذا كانت المسافة بينهما 
م1011 »< 2.28 ؟ 
38) إذا كان 526-53 - 7+ “5 فما قيمة /؟ 
9) ما قيمة /التي تجعل 05 4/٠‏ - 041 صحيحة؟ 


40 9# تمثيلات متعددة : استعمل النموذج المجاور الذي يمثل حاصل 


© الربط مع الجياة ضرب 3 + + في 4 + :2. 


يصعب التنبؤ بالطقس على 3) هندسيًاه مساحة المستطيل تساوي حاصل ضرب طوله 
كوكب المريخ؛ نظرًا إلى فى عرضه؛ أوجد حاصل ضرب 3 + 2 فى 4 + 2 باستعمال 
بيئته المتقلبة. ويبدو أن فيه النموذج. 

أعمق واد؛ وأكبر بركان فى 2 5 عع الا 9 557 5 
ادي لا رق 0) جبريا: استعمل طريقة التوزيع بالترتيب لإيجاد حاصل ضرب 


3 + :فى 4 + 2. 
©) لفظيّاه وضّح كيف يمثل النموذج كل حدّ في حاصل الضرب. 


/ مسائل مهارات التفكير العليا 


41) برهان: وضّح كيف يمكن برهنة خاصية الأسس السالبة باستعمال خاصيتي قسمة القوى والقوة الصفرية؟ 


2 تحدٌ: ما الذي يحدث للمقدار 2-1 عندما تزداد قيمة /إلكل 0 < /1 ,1 < ؟ 


3) تبرير: فسّر لماذا تكون العبارة 2 0 غير معرّفة؟ 

4) مسأئة مفتوحة: اكتب ثلاث عبارات مختلفة مكافئة ل212. 

5) اكتب: وضّح لماذا تُعد خصائص الأسس مهمة في الفلك؟ وضمّن توضيحك طريقة إيجاد الزمن اللازم 
لوصول الضوء من مصدر ما إلى أحد الكواكب. 


22022 


6) إجابة قصيرة: بسّط المقدار 7) أيّ مما يأتى ليس عاملاً لكثيرة الحدود :2 - 2 - 3ير؟ 


53 4 


2-1 © 2 6 
2-2 0 2+1 8 


حلّل كل كثيرة حدود فيما يأتي: (مهارة سابقة) 


8) :32 + 20:2 + 120:3 9) 32 + 6 + 22 + 2ن 
0 6ل ,8 + 9 + 12172 61 21 + 71 د عد7 د /21111 
2) 9- 124 - 62 - بروق 3 217 + :15 - 145017 - 10:2 
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درست قسمة وحيدات 
الحد. (الدرس 3-3) 


(واا لذرف: 


. أقسم كثيرات الحدود 
مستعملاً القسمة 
الطويلة. 

- أقسم كثيرات الحدود 
مستعملة العسية 
التركيبية. 


القسمة التركيبية ‏ 


و أواناأل عتاع اماد 


إرشادات للدراسة 


خطوات خوارزمية 
فقسمة كثيرة حدود 
على أخرى: 

-اكتب كثيرة الحدود 
في كل من المقسوم 
والمقسوم عليه؛ بحيث 
تكون حدودها مرتبة 
ترتيبًا تنازليًا حسب 
درجتها. 

- ابد بقسمة الحد الأول 
في المقسوم على الحد 
الاول في المقسوم عليه 
وضع الإجابة في المكان 
المخصص لذلك. 

- اضرب ناتج القسمة 
في الخطوة السابقة في 
المقسوم عليه» واكتب 
الإجابة تحت المقسوم 
واطرحه من المقسوم. 

- استمر بقسمة الحد 
الثاني ... إلخ؛ حتى تصل 
إلى أن يكون باقي القسمة 
0 أو كثيرة حدود درجتها 
أقل من درجة المقسوم 
عليه. 


رابط الدرس الرقمي 


فسمة كثيرات الحدود 
0135ملزأه5 ع 10ل 1ناانا 


اليملا 5/3 
تحتاج سلمى إلى (:60 + 14012) بوصة مربعة من الورق لعمل غلاف لكتاب طوله 10 بوصات. ويظهر 
الشكل أدناه الجزء الذي تركته للثني على جانبي الغلاف. فإذا كان عرض كعب الغلاف :23 بوصة» وعرض كل 
من الغلاف الأمامي والخلفي 6 بوصة» فما عرض كل من جزأي الثني؟ يمكنك استعمال قسمة كثيرات الحدود 
لمساعدتك على إيجاد الجواب. 


: 
تالمع. تع .1711177 


القسمة الطويلك : تعلمت فى الدرس (3- 3) قسمة وحيدات الحدء. لذا يمكنك قسمة كثيرة حدود على 
وحيدة حد مستعملا المهارات نفسها . 


قسمة كثيرة حدود على وحيدة حد 
د18 - 122 + تربثيرم 


بسّط العبارة : 5 
ريقرة 1‏ 2رتج12 تدم رشرة1 - 82ر12 + ترشرم 
1,4 -2, , 18 _ 1- ص11 - قر , 12 1 1- قى1 - 4 , 6 ك5 
1 1/1 6 12 و 1 13 - اقسم 
61 -- 42 17 2102 ب 1 0ن 1د 01 


18) (/1ع4 ) + (/1ع4 + 161/2 -126كع20 )2 18) 1 (راندة)( 272312 + 1 1822) 


يمكنك استعمال عملية مشابهة للقسمة الطويلة لقسمة كثيرة حدود على كثيرة حدود أخرى. وتسمى خطواتها 
خوارزمية القسمة. 
قسمة كثيرة حدود على كثيرة حدود أخرى 


استعمل القسمة الطويلة لإيجاد ناتج: (5 - :<) + (40 - عرق + 22). 


#23-8 
0 - ع3 + 5/22 سدور 

ب ف ) اضرب المقسوم عليه في ٠‏ 
0 - نرق اطرح 
0000 اضرب المقسوم عليه في 8 
00000 اطرح 


ناتج القسمة هو 8 + :3 والباقي 0. 


) (3 -+) + (30 - ع7 + 2ن 8) (1-م) + (12 +132 - جم 
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إرشادات للدراسةهة 


اللاختيار من متعدد 
يمكنك حذف بعض 
البدائل عن طريق 
اختيار قيمة للمتغير 0 
ثم تعويض هذه القيمة 
في العبارة الأصلية وفي 
البدائل وإيجاد قيمة 
كل منها. 


قد ينتج باق عن قسمة كثيرتي حدود كما في قسمة الأعداد الكلية» فمثلًا عند إيجاد 3 + 11 يكون الناتج 3 
والباقي 2, وتكتب عادةً على الصورة 2+ 3. ويمكنك كتابة نتيجة قسمة كثيرتي حدود مع باق بالطريقة نفسها: 


أي مما يني يكافئ العبارة: 1-(4 - 11()3 - 74 + 2م) ؟ 


19 19 


8 10+م م -ثكك-_م1-هم 
3-72 

اقرأ فقرة اللاختبار 
بما أن العامل الثاني مرفوع للأس 1-. فهذه إذن مسألة قسمة. 

ع 2 
للش 1-(م ‏ 1100 - مج + تم 
حل فقرة الاختبار 

0---م- 
1- ه70 + 3/42 + و- تشبهيل عملية القصقنة أصد كقانة” هخ 3 على الصورة قدو 
02-6 0 2-56 - (3ة + ه-)م- 

11 - 106 6 -ح (350-) -14 
10-0 2) 0- 104 - (3 + 4-)10- 
19 9 - (30-)-11- 


ناتج القسمة هو 10 - 4-» والباقي 19 . 


لذافإن كل + 10 - م - 1-(م - 11()6 - 78 + 62)» ومن ثم تكون الإجابة هي البديل ©. 


8 أي مماياق يكاف العيارة: 1-زب )9+ «قبد وم 


13 
و ي 1-7 


5 7+6 م للخل م بم 
1-7 


م 


القسمة التركيبية ٠‏ لهالا هي طريقة مبسّطة لقسمة كثيرة حدود على ثنائية حد. 
القسمة التركيبية 
اكتب معاملات المقسوم بعد ترتيب حدوده تنازليًا بحسب درجتها. تأكد من أن المقسوم 


عليه على الصورة 7-ا؛ ثم اكتب الثابت / في الصندوق؛ واكتب المعامل الأول أسفل 
الخط الآفقي. 


اضرب المعامل الأول في 2 واكتب الناتج أسفل المعامل الذي يليه. 


اجمع ناتج الضرب مع المعامل الذي فوقه. 

كرر الخطوتين 3 , 2 على ناتج الجمع في الخطوة السابقة حتى تصل] لبّ"ناتج جمع 
العددين في العمود الأخير. الأعداد في الصف الأخير تمثل معاملات أناتج:ا لقشيمة)» 
ودرجة الحد الأول أقل بواحد من درجة المقسوم؛ والعدد الأخير هو الباقي. 
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القسمة التركيبية 

استعمل القسمة التركيبية؛ لإيجاد ناتج: (4 - «) + (24 - :26 + 13:2 - 2:86) . 

الخطوة 1: اكتب معاملات المقسوم. واكتب الثابت 7 في الصندوق» 24 26 3 2 4 
وهو في هذا المثال 4. ثم اكتب المعامل الأول وهو 2 1 
أسفل الخط الأفقي. | 2 


القسمة التركيبية 


تذكر أن الحدود تجمع 
ولا تظرخ عتد إجراء 24 26 13 2 4 


الخطوة 2: اضرب المعامل الأول فى الثابت/: 


القسمة التركيبية. َ 8 
8 > (4) 2» واكتب الناتج أسفل المعامل الثاني. 
| 2 
الخطوة 3: اجمع ناتج الضرب مع المعامل الثاني: 24 26 13- 2 4 
5--<13+8- 8 
| 5ك 20 
الخطوة 4: اضرب المجموع وهو 5- في الثابت 7: 20- -4 »« 5- .2 24- 26 13- 2 4 
٠ش‏ واكتب الناتج أسفل المعامل التالي» ثم اجمع: لض هك 
إرشادات للدراسة 
الأصاطد لحا 6-(20-)+26 . اضرب المجموع وهو 6 في الثابت م: 60 55 2 
القسمة التركيبية 4 - (4) 6» واكتب ناتج الضرب تحت المعامل التالي» 
إذا لم يوجد أحد الحدود ١‏ 
في عقر دود سين ثم اجمع: 0 - 24 + 24- . 
فأضفه وليكن معامله 0 000 5 
1 إذن ناتج القسمة هو 6 + :5 - 222» والباقى 0. 
صفرًا. فمثلا إذا كان بيسنت كنك لكي 
المقسوم 
2 تت 5 
120 0 2 تحقق: اضرب ناتج اله لقسمة فى ا لمقسوم عليه 6 +ير5 222 
كاكلية حي صصورة تيكون ناهر المتسوس فج )80 
04-6 2ر4 - 2266 َ - ا 
4 - :20 + تيرق _- 


م ث5 22 (ب) 
4 - 26 + 13:2 - 23 


3 حضو من (فهه )> 
48) (3 +2 ) + (15 + مرك - 2برق + 213) 


)١:- 2( )48‏ + (14 -:11 + تيرق - تمرج) 


©4) (2 + م) + (12 + م4 - 2و2 + 4وي) 


0) (2 -6) + (14 - 126 + 863 - 4زا6) 
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ولإجراء القسمة التركيبية يجب أن يكون المقسوم عليه على الصورة ” - ند» وإذا كان معامل :< في المقسوم عليه 
لا يساوي الواحد» فيجب إعادة كتابة عبارة القسمة بحيث يمكنك استعمال القسمة التركيبية. 


معامل : في المقسوم عليه لا يساوي 1 


استعمل القسمة التركيبية؛ لإيجاد ناتج: (1 + :د3) + (7 + شير + تبرق - لخنو3). 


3 + 7 + 2ع + تبو5 - 3:6) _ءرم + مو + تمور5 - 4و3 أعد كتابة العبارة ليكون معامل 3 في المقسوم عليه 1 


قسمة جميع الحدود 


تذكر أن تقسم جميع 


الحدود فى البسط 2-3 (21د يوق) 1 ج326 وذلك يقسمة كل من البسط والمقام على 3. 
المقا معامل 36 
9 م علي ى بك + قبط + تيرك - هر , 
في المقام. 1 0 بِسَّط كلا من البسط والمقام 
2-1 
وبما أن المقسوم لا يحتوي حدًا ثابئّاه فضع صفرًا مكانه. 
0 4 2 _- 1 0 4 دم + يود سر 
في 1 م 1 
3 3 5 3 
2 
2-7 1غ 22 1 
2 
اه 3 2 3 اع م 
وعليه فإن الناتج هوح 2 لدج ده «2 - 23 . وأخيرًا بسّط الكسر 
+2 
3 
100 ظ 
1 27 اضرب كلا من البسط والمقام في العدد لا 
30+33 خعبلبع 
5 9 
2 _ 5 
1 +032 بسط 


ا 0 2 3 
وعليه يكون الناتج هو: 2ج 2 عن سج ع2 داقر 
تحقق: أوجد ناتج القسمة مستعملاً القسمة الطويلة. 


2 +222 تع 


7 ل شير + تيوك - و3 // 1 +32 __ 


قي بغيع (-) 
7 + شر + ترم 0 
2 - تمرم6 - 
0 
عد سل تيرق 
0 ( 
2 + يد6 
2 
0 2 2ه 8 
وعليه يكون الناتج هو 27 2 +ع +222 اثر. ل 
تجقق رمن (فهملاء 
8) (1-+2) + (4 + عر + شرن - شرق) 58) (1- ريه) + (4 + 1672 - 24 - 81/5) 


©)5) (4 - 58) + (6 + 215 - 82 + 1573) 0 «4 -ع3) + (8 +دع6 + 172 - 603) 
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مثال 1 بسّط كل عبارة فيما يأتي : 


إشره + رمره - ترجه 
1( /23 


2 +-(م)(طوة + طه6 - 2و3) 

المثالان 4 ,2 استعمل القسمة الطويلة (خوارزمية القسمة) أو القسمة التركيبية؛ لإيجاد الناتج في كلّ مما يأني: 
65 (2 + >) + (20 -2م - مم) 4 (1- 4) + (8 - م4 - 2م2) 
5) (3 +2) + (6-ج3 + 2ج 9‏ 623 4و3) 66 (2 -/) + (20 372 - 5/) 


مثال3 67 اختيار من متعدد : أي مما يأتى يكافئ العبارة : 71( - 9()4 - 3 + 22) ؟ 


19 ب كل 
د ديرد 2-78 - ا ل 7 ل من م ل ل 7س يو 
مثال5 استعمل القسمة التركيبية؛ لإيجاد الناتج في كل مما يأتي : 
8 (5++5) + (20 +15 + 102) 09 (2 -30) ج (9+ م6 + 2ه18) 


122 + 238 + 5 
36+ 8 


تلرويس سال ا ا 


مثال1 بسّط كل عبارة فيما يأتي : 


271/2 + 277 - 0 


90 (0 


011 


02 الل 015 52 + ب - ارط 14 3 - 0 + 793112 

15) 12 لد 4 - 43 06 ل لس 55 نض الاسوة 0 73ر93 
المثالان 4 ,2 استعمل القسمة الطويلة (خوارزمية القسمة) أو القسمة التركيبية؛ لإيجاد الناتج في كلّ مما يأني: 

8) (2 + م) + (26 - مق - 2م) 9) (1 + 6) + (2 - م + 2رزه4 - 3) 

0) 1-(1 - )4 + عه 272 + 3و3 4ج) 21) 4 -م) + ررد + قبره - ترم 

7 انمد اسه مك 3 (2 -ج + (2-18و3- 4ي) 


1+2 
مثال3 24) أي ممايأتي يكافئ العبارة : 1-(2 - 6()2 - تر + 22) ؟ 


هم 3 +12 5 1-ن«- 6 2+1« 0( 3-ن«- 
مثال 5 استعمل القسمة التركيبية؛ لإيجاد الناتج في كل مما يأتي : 
2 ع 4 5 
5) (2 -38) + (9 + وق - 2و6) و ١‏ 3 2 1 53 6621 


32+ 1 

27) هندسة: صَمّم صندوق على شكل متوازي مستطيلات بحيث ترتبط أبعاده بعلاقة معينة بدلالة المتغير :. 
فإذا كان حجم الصندوق 30 + :53 + 31:2 + 63» وارتفاعه 2 + :د» فما عرض قاعدته» وماطولها؟ 

28 فيزياء : يرتبط فرق جهد التيار 17 بشدة التيار ©» والقوة 2 بالمعادلة كلد ضر عن القره رانوانة 
4 + :26 + 9/2 + 3 - )2 » وشدة التيار بالمعادلة 4 + + -0» فاكتب عبارة تمثل فرق الجهد ”1. 

بسَّط كل عبارة فيما يأتي: 

39) ند دمن ج ان د خم 0) (144) ج (2142 - 302ع28) 51) 1-“(مت)(ط2 عد ثم - تراتم) 


272-77-1 + ثم 
3+[ 


4 - رر5 - 372 ل 13 
4 +11 


5 ل ع + 524 نزامو 


2 2 دجت 


54 )3 
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فن الاعلان جزء من النشاط 
الترويجي المتعدد العناصرء 
ولكنه يتفوق من حيث إمكانية 
تحقيقه اتصالا على نطاق 
واسع جدًا في وقت محدود. 
ومع التطور التقني تطور 
تصميم وإخراج الدعاية 
والإعلا نات. ومن أنواع 
الإعلانات: الإعلان المطبوع؛ 
الإعلان المباشرء الإعلان 
الخارجي: الإعلان المسموع/ 
المرئي؛ الإعلان التفاعلي. 


3 أيٍّ مما يأتي يكافئ العبارة: 


- 3)222 - 52 +1( 


م 212 
8 1022- 


مراجعة تراكمية 


بسَط كلّ عبارة فيما يأني : 


40)24 - 3( + 30)50 - 4( )5 


إذا كان 3 + 43 ح 


48) (6-)ر 


(3 +22 + 2م4)؟ 


- 22 - 2+ 4,1)( 


0 00 ا 35002 _ . 
5 اعمال: يمكن تقدير عدد النسخ المبيعة من مجلة باستعمال المعادلة ص ك1 لايديت #المياخ 


الذي تنفقه المجلة على الإعلان بمئات الريالات» و عدد النسخ المبيعة من المجلة. 


اجرهنانة القيةة المع حب الع لالد 
ا ش ش 0 - 2م 


9) كم نسخة بيعت من المجلة إذا أنفق على الدعاية والإعلان 6000 ريال؟ 
6 ظ تمثيلات متعددة: افترض أن مساحة مستطيل هي 3 + 7 + 2::2؛ وطوله 1 + 2. 
8) حسيّاء مثّل الموقف باستعمال البطاقات الجبرية» ثم استعملها لإيجاد عرض المستطيل. 
0) رمزيّاه اكتب عبارةً جبريّةٌ تمثّل إيجاد عرض المستطيل . 
© .جسركاء حل المسآلة جيرا باتتعمال القسمة التركيرية أو التنسية الطويلة: وهل يقق التحل باستعفال 
البطاقات الجبرية مع الحل الجبري؟ 


مسائل مهارات التفكير العليا 


7 اكتشف الخطأ: قسَّم كل من خليفة وجمال 1 -:3 + نر - 2:63 على 3 - :د؛ فقال خليفة: إن الباقي 26: 
وقال جمال: إن الباقى 100-. فأيّهما إجابته صحيحة؟ فسّر إجابتك. 

8) تحدء إذا فُسمت كثيرة حدود على ثنائية حد وكان الباقى 0» فما الذي تستنتجه عن العلاقة بينهما؟ 

9) تبرير: راجع أحد أسئلة القسمة في هذا الدرسء وبيّن العلاقة بين درجة كل من: المقسوم» والمقسوم 

0) مسألة مفتوحة: اكتب عبارة تتضمن قسمة كثيرتى حدود» بحيث يكون الباقى 3 . 

41) حك ا 0 


5 
ِ 


2) اكتب: استعن بالمعلومات المعطاة في فقرة "لماذا؟" في بداية هذا الدرس» واكتب تعليمات متسلسلة 
لعمل غلاف لكتاب الرياضيات باستعمال قسمة كثيرات الحدود. 


4) أي كثيرات الحدود الآتية درجتها 3؟ 
م 24ر2 جر تر © 123 سج بعر 


10 
6 17 د 106 8 4ديعة- نوو 


0 ع17 لس 22 


0 ترج+عجع +1 


(الدرس 3-3) 


6 2/3“( 7) 2)272(2-(3012) 
():1 » فأوجد قيمة كل مما يأتي: 


0 عار 


(الدرس 1-2) 


(/)25 + 1( 1 7,06( )49 
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|| خبار > «>» في اله ١‏ 


الدروس-3-1 إلى 3-4 


بسط كلامما بآتي: 

1) 7/81 4-1202)-(15-32) 
و 3-4 

وان 25 


حل كلا من المعادلتين الآتيتين: 


12-81-9-0 )5 
-4.8:2+-1.6+-24-0 )66 


بسط كلا مما يأتي مفترضًا أن أينّا من المتغيرات لا يساوي صفْرًا: 


0 (تبرةعر2-) (3-ررةير3) 8 (41)37-7 


9 2503م6_ 36436 0 74(2م_ 23م) 

11) (1- 372 + 12ر6) - (5 + 1ر6 - 412 ) 

2) اختيار من متعدد: إذا علمت أن حجم متوازي المستطيلات 
في الشكل أدناه هو 3 - 2 + 19:2 + 6163 . فأيّ كثيرة حدود 


فيما يأتى تمثل مساحة قاعدته؟ 


2+3 


له 3-9 + 59:2 + 371:3 + 4برم 


8 1+ + ث2يرم6 


6 1-ع + ثشيرم 


62+ 1 


استعمل القسمة الطويلة (خوارزمية القسمة)؛ لإيجاد الناتج في كل 
مما يأتى: 


53) (22-5) + (20 + ,13 -2ر 8‏ 3ي) 
014 4 عزو + 162 - 313 


3-5 


استعمل القسمة التركيبية؛ لإيجاد الناتج في كلّ مما يأني: 
5) (1-+2) ج (3-6# + 6:2 - 43) 


6) (3 + >#) + (10 +42 - 222 - 3برق + 4ن) 


7 استعمل القسمة الطويلة لإيجاد ناتج: 
(4 - *) + (24 22 + 1:2) 
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درست تحليل التمثيل 
البياني للدوال التربيعية. 
(مهارة سابقة) 


رواالكرف: 

" أجد قيم دوال كثيرات 
الحدود. 

* أتعرف الأشكال العامة 
للتمثيل البياني لدوال 
كثيرات الحدود؛ وأحدد 
عدد أصفارها الحقيقية. 


[االمنفيرداات: 


عاط13]ةنا عمه مأ أوتصرممزامم 


أمعاء اعم عمالدعا 


ل نا أدتصزمم امم 


0ل اناا ]ع امم 


ْ 


]و الاق طعط ممع 


0ن 3 01 2610 


أدوال كثيرات الحدود 


رابط الدرس الرقمي 


5 انا [2أمطهطلزامص 


(لماةازة تفلف 
يمكن تمثيل حجم الهواء في رئتي الإنسان خلال دورة تنفس 
مدتها ؛ ثانية بالدالة: 0.1731 + 0.15212 + 0.03713- ح (1)ن 
حيث 7 الحجم باللترات» ؛ الزمن بالثواني. وهذه الدالة مثال على 
دالة كثيرة حدود. 


دوال كثيرات الحد ود ٠‏ 1911191181111 دي عبارة 
جبرية على الصورة: 

4 سل مدرم حل تووم س+. . .سه 1 - العو _ ,4 حل “اتترر4 » حيث ,4  ,‏ _ ,4 ,... ,ج48 , .4 ,2 أعداد حقيقية » 0 2 ,4 » 
عدد صحيح غير سالب. وتكون كثيرة الحدود مكتوبة بالصيغة القياسية إذا كانت أسس المتغير في حدودها 
مرتبة ترتيبًا تنازلياه ودرجة كثيرة الحدود هي أسّ المتغير ذي أكبر أسّ فيهاء ويُسمى معامل الحد الأول في كثيرة 
الحدود المكتوبة بالصيغة القياسية المَعامّل الرئيس. 


كثيرة الحدود قال #قوجة ‏ #لسعاملالركيسن 
الثابتة 12 0 12 
الخطة و نيه 1 4 
التربيعية 62-9 - تيرق 2 5 
اليه 1 +3 - 122 + تبرع 0 8 
الصيغة العامة مم ع عدره ل ...ل 1- ثور _ بره حل “اتترية 1 1 


درجة كثيرة الحدود ومعاملها الرئيس 


حدد الدرجة والمعامل الرئيس لكل كثيرة حدود بمتغير واحد فيما يأتي, وإذا لم تكن كثيرة حدود بمتغير 
واحد. فاذكر السبب: 


2-3« 2ر2 + 43 - تبرق 

هذه كثيرة حدود بمتغير واحدء وأكبر أس للمتغير فيها 5» لذا درجتها 5 » والمعامل الرئيس8. 
ط) مدق + رببعدة - 1222 

هذه ليست كثيرة حدود بمتغير واحد؛ فهناك متغيران هما :< ,/1 . 
©) 2 + قبي4 - تيرم ل 4يرق3 

هذه كثيرة حدود بمتغير واحدء وأكبر أس للمتغير فيها 8» لذا درجتها 8» والمعامل الرئيس 4-. 


0 3+ برع - ضيه - ترق 8 14 - 1203 + 4يرخة - كير 5‏ 16) 3 ع كير تزْ2 رع 
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ذال ةكفبِزة|الَكتاوة هى دالة متصلة يمكن وصفها بمعادلة كثيرة حدود بمتغير واحد» فمثلًا 6 + بده - 3ر3 - (20)ر 
دالة كثيرة حدود تكعيبية. وتكتب أبسط دوال كثيرات الحدود على الصورة ده - (:1/)1. حيث 0 عدد حقيقى» 
#عدد صحيح غير سالب وتُسمى عندئذٍ 13الا[القلاة. 

إذا علمت عنصرًا في مجال دالة كثيرة حدود تستطيع معرفة القيمة المقابلة له في المدى. 


ر#(منقارق 27 (من ورافع اتحيام إيجاد قيمة دالة كثيرة حدود 
التنفس: ارجع إلى الفقرة في بداية الدرسء وأوجد حجم الهواء في الرئتين خلال دورة تنفس مدتها ثانيتان. 


بتعويض العدد 2 في الدالة نجد (8)2» وهو حجم الهواء في الرئتين خلال دورة تنفس مدتها ثانيتين. 


٠ش‏ 74 + 0.1522 + 0.03713- ع ()ه الدالة اللأصلية 
!1 1هية له | (مدجد + :رمددده + :2 ؟ده.ه- - 02 عزض :بد من؛ 
فغنق ببعة فرك رق 6 -ل 0.608 + 0.296- ح- بسّط 
الفحس) قناحة ا لنلي لني 0.6581 - ايخ 
6 لترات تقريبًا. 5 إتحفق رمن (فهملك 


| 2( تنفس : أوجد حجم الهواء في الرئتين خلال دورة تنفس مدتها 4 ثوانٍ. 
7ر2 


يمكنك إيجاد قيم الدوال عند متغيرات وعبارات جبرية. 


قيمة دالة كثيرة الحدود عند متغير 
إذا كانت 22-3 + 2ن ح (عمم ين فأوجد: (5/)0 - (4 -ع3)/. 


لإيجاد قيمة (4 - 36)/ عوض 4 - 36 بدلا من :* في الدالة (3)/ 


2-3 + مع ع وار الدالة الأصلية 
3 - (4 -ع2)3 + 42 -ء 3) ع (4 -ء3) عوّض 4 - ع3 بدلا من « 
3--8-ع6 +16 +ع24 -92 - 55 
5 +ع92-18- ا 


لإيجاد قيمة ()/5: عوض ه بدلًا من :« في الدالة (0:) واضرب الناتج في العدد 5. 


20-3 + شرح ودار الدالة الأصلية 
(3-ع2 + 62 )5 ع ن)/5 عوّض © يدل امن :3 
10-5 + 52 - خاصية التوزيع 


والآن أوجد قيمة (5/)0 - (4 - 36)/. 
(15-ء10 + 562) - (5 ++ م18 - 2 9) ع 0)ر5 - (4 -ع3) 
5 +ع10 -52 - 5 + م18 - 962 - خاصية التوزيع 
0+ م28 - 42 - ا 
28 إذا كانت 8 + :5 - 22 ح («)ع, فأوجد (36)20 + (2 - 54)ج . 


8) إذا كانت 3 + يد5 + 2:2 ح ()11 فأوجد (0.511)4 - (3 + 40-):1 : 
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قراءة الرياضيات 


الرمزان 00+ , م06- 
نعبر عن التزايد 

غير المحدود لقيم 
المتغير :3: باستعمال 
الرمز 00+ ويّقرأ 
مالا نهاية ويُكتب 


مه + ج ين 

كما نعبر عن التناقص 
غير المحدود لقيم 
المتغير 3 باستعمال 


الرمز 0ه- ويّقرأ سالب 


مالا نهاية ويُكتب 


60 ع جح رول 


إرشادات للدراسهة 


سلوك طرفي التمثيل 
البياني 


46 


المعامل الرئيس ودرجة 


كثيرة الحدود هما 
العاملان الوحيدان في 
تحديد سلوك طرفي 
التمثيل البياني. 


10 


التمثيل البياني لدوال كثيرات الحدود: إن التمثيل البيانى لدالة كثيرة حدود يظهر عدد المرات التى قد 


الدالة الثابتة 
الدرجة 0 


الدالة الخطية 
الدرجة 1 


يقطع فيها هذا التمثيل المحور 3 » وهذا العدد يمثل درجة كثيرة الحدود. 


الدالة التربيعية 
الدرجة 2 


10 10 10 
02 
0 1 6 7 0 1 


الدالة التكعيبية 
الدرجة 3 


لك 4 


دالة من الدرجة الرابعة 


دالة من الدرجة الخامسة 


الدرجة 4 الدرجة 5 


100 


مجال دالة كثيرة الحدود هو مجموعة الأعداد الحقيقية ويُحدد يتل كظرهي لتب لبانق للدالة ()/ عندما 
تقترب 2 من المالانهاية (0ه+ ج 2<), أو سالب المالانهاية (60- ج <) بكل من: درجة دالة كثيرة الحدود 


والمعافل الركينن ليا 


الدرجة : زوجية 


المعامل الرتيس: 
هه حت 


المجال: مجموعة 

الأعداد الحقيقية 

المدى: مجموعة الأعداد 

الحقيقية الأكبر من أو التي تساوي القيمة الصغرى . 
سلوك طرضي التمثيل البياني: (في الاتجاه نفسه) 


م + ج (2«)/ عندما مه- ج عر 


0ه + ج (2)/ عندما مه + ج 22 


الدرجة : زوجية 

المعامل الرئيس: 

سالب 

المجال: مجموعة 

الأعداد الحقيقية 

المدى: مجموعة 

الأعداد الحقيقية الأقل 

من أو التي تساوي القيمة العظمى 

سلوك طرضي التمثيل البياني: (في الاتجاه نفسه) 
مه- ج (2)/ عندما 00- ج تن 


مه- ج (#2)كر عندما 00+ ج تن 
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الدرجة : فردية 


المعامل الرئيس: 
موحت 


المجال: مجموعة الأعداد 
الحقيقية 
المدى: مجموعة الأعداد الحقيقية 
سلوك طرضي التمثيل البياني: (فياتجاهين مختلفين) 
مه- ج (2)/ عندما 0ه- ج نر 


مه+ ج (2)/ عندما 04+ ج نر 


الدرجة : فردية 


المعامل الرئيس: 
مانت 


المجال: مجموعة 
الأعداد الحقيقية 


المذى: مجموعة الأعداد 
الحقيقية : 
سلوك طرضي التمثيل البياني : (قَيْا تتجاهين محتلفئّن) .” 
هه + ج (2)/ر عندما 6ه- ج نز 


مه- ج (2)/ر عندما 00+ ج 22 


لف[|التاالة هو الإحدائي :: لنقطة تقاطع التمثيل البياني للدالة مع المحور :» لذا فإنه يمكن تحديد عدد الأصفار 
المنتمية لمجموعة الأعداد الحقيقية لمعادلة كثيرة الحدود من التمثيل البيانى لدالة كثيرة الحدود المرتبطة بها. تذكر 
أن مقاطع ‏ تحدد هذه الأصفار؛ ولذا فإن عدد مرات تقاطع التمثيل البياني مع محور 3 يساوي عدد هذه الأصفار. 


إرشادات للدراسة 


أصغار الدوال الغردية الدرجة والزوجية الدرجة [ مويك / 


الصفر المكرر 
عتدما يمس التمثيز يكون للدوال الفردية الدرجة عدد فردي من الأصفار المنتمية لمجموعة الأعداد الحقيقية» ويكون للدوال 


الزوجية الدرجة عدد زوجى من الأصفار أو لا يكون لها أصفار تنتمى إلى مجموعة الأعداد الحقيقية. 


البياني المحور*؛ يكون 
للدالة صفران متساويان 


(صفر مكرر). كثيرتا حدود زوجيتا الدرجة كثيرتا حدود فرديتا الدرجة 
١ ٌْ ١‏ ش 100 100 
0 2 0 1 0 1 
ليس لها أصفار حقيقية لها 4 أصفار حقيقية لها 3 أصفار حقيقية لها صفر واحد حقيقي 


وصف دالة كثيرة الحدود من تمثيلها البياني 


أجب عن الأسئلة الآتية لكل من التمثيلين البيانيين أدناه : 

. صف سلوك طرفي التمثيل البياني‎ ٠ 

٠‏ حدد ما إذا كانت درجة دالة كثيرة الحدود فردية أم زوجية. 
٠‏ اذكر عدد الأصفار الحقيقية للدالة. 


0 10 م( 10 

4 0 4 
مه- ج (3)] عندما 6ه- ج عر مه + ج (2)/ عندما 6ه- ج عن 
مه- ج ()/ عندما 4ه + ج ع1 مه- ج (#2)ر عندما 06+ جه 22 


بما أن سلوك طرفى التمثيل البيانى فى الاتجاه نفسه»2 بما أن سلوك طرفى التمثيل البيانى فى اتجاهين 
فالدالة زوجية الدرجة» وبما أن التمثيل البياني للدالة ‏ مختلفين» فالدالة فردية الدرجة» وبما أن التمثيل 


يقطع المحور ‏ في نقطتين؛ لذا فللدالة صفران البياني للدالة يقطع المحور « في 5 نقاط؛ لذا فللدالة 
حقيقيان. 5 أصفار حقيقية. 


م4) 10 48) 10 
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ا 0733770©_| :0000011 


حدد الدرجة والمعامل الرئيس لكل كثيرة حدود بمتغير واحد فيما يأتي, وإذا لم تكن كثيرة حدود بمتغير واحد 


مثال1 


مثال2 


مثال3 


مثال4 


فاذكر السبب: 
1) 2يه + تبرق 1126 
3) ريه - 32 + ترو - 4مج14 
أوجد (4-)0: ,(10)5 لكل من الدالتين الآنيتين: 


5) 12-«3 + 3ر2 ح (مر)نة 


إذا كانت 10 - م6 + 31:2 ع (4)1 ,2 + 522 - ث4 


0ه 
9 (5 - 20)30 + (م4اء6 


2) 22 - 42 + تير5 - 1027- 


4 5 - رويك + مرخ - تيرق 


66 8 +22 - شيرق + تبرج 224 - (ند)نة 


-> (دا)ء. فأوجد كلا مما يأتي: 


-4]4)32([ © 


-36)2( + 64)45-3( 0 


أجب عن الفروع © - 3 لكل من التمثيلين البيانيين أدناه : 


6 ضف سلرك,ظرف التسيل البياني: 


8) حدد ما إذا كانت درجة دالة كثيرة الحدود فردية أم زوجية. 


©) اذكر عدد الأصفار الحقيقية للدالة. 


10 11 


10 (12 


مثال1 


مثال2 


مقاال:3 


102 


حدد الدرجة والمعامل الرئيس لكل كثيرة حدود بمتغير واحد فيما يأتي, وإذا لم تكن كثيرة حدود بمتغير واحد 


فاأكر السبب: 

) د13 + تيك - كيرم - 

5) 9 14:3 + 12,6 تترقع 

7) 35-18 + م9 1363 

9) 2ر3 - 98ر2 + خيرة - تيرم 

أوجد (7)3 , (6-)2 لكلّ دالة مما يأتي: 
231) 2223 كيرح (يرام 


3) 3222-5 + 23د ع (رام 


14 44 - 7و3 


6) 2127 نرج + 2ر8 - 12- 
18) (/ة + 2()4 - 5) 


) 7س 228 - 7مرق ب خيرم 


2) 24 ل بر5 - ميرح + تبيه - كر ع (رام 
24) خنيه - تر + كرد - رام 


إذا كانت 1 + د + تب حت ()4 , 3+ بيه - 222 ح (:3), فأوجد كلا مما يأتي: 


50)20( )6 2)34( )25 


1)442( )8 
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9) (3 - ,ي01)4 


0 
)/2-1( 0 


مثال4 أجب عن الفروع من ©-3 لكل التمثيلات البيانية الآتية: 
8) صف سلوك طرفي التمثيل البياني. 


8) حدد ما إذا كانت درجة دالة كثيرة الحدود فردية أم زوجية. 
©) اذكر عدد الأصفار الحقيقية للدالة. 


10 3 10 )2 100 )1 


تمثل © سرعة الجسم بالأمتار لكل ثانية. أوجد الطاقة الحركية لعربة كتلتها 171168 تسير بسرعة 1171/5 . 


أوجد (8)/ ,(2-)/ لكل دالة مما يأني: 
1 1 3 1 
55 0 05 و ل رد -_ [1169 6 18 - غ122 31 2# 2 - و 5-5 2 


ميا هيرة - ع قوط ح رقت 
7 62 + 0 - دار 8 10 له 81-7 - (دار 


حدّد التمثيا البيان , المناسي لكا دالة في الأسئلة (39-42) مستعملًا درجة كثيرة الحدود وسلوك طرفي التمء 
لتمثيل البياني : في رجة كثير ود وسلوك طرفي التمثيل 


درن الباني لها. 
28 1 ذي 0 8 10 © 10 0 10 
ا الربط مع الجياة 0 6 1 6 : 0 
فن صناعة تصميم المالابس 9) :يد - 2ر3 + قير -  )2(‏ 0 5 د ررق + 2ر2 ح (ت)ر 
يعتمد على العلم والجمال؛ 41) :6 + لبوق - كبر - (مجال 42) 8 س تيه - قيه- - ار 
ويقوم على عدة عناصر تتكامل 
من حيث الخط والشكل 2 
واللون والنسيج؛ وتتناسق إذا كانت 8 + «6 - 422 ع (:4)3 , :25 - ترح (2)ء» فأوجد كلا مما يآتي: 
ن حيث ال لايتكا 
جرحي الي وان 3) (5 + )30 + (4 - م)ء3 44) (1 + 462 - (3 + 20)24- 


ليحصل الفرد في النهاية 
على زي يشعره بالتناسق؛ 5) (30 - 804)6 - (2م)ء5 6 (1- )66 + (70)43- 
ويراعى مراحل ترتيب قياسية 
في مراحل إنتاج المللابس 


الجاهزة. وتنتج الملا من 47) ملايس : تُمثل أرباح مصنع للملابس بدالة كثيرة الحدود 144 - 402 + #د- ح (:)نة حيث :2 عدد 
2 ات بس 


الأكناف الصتتاعرة بنناقب قطع الملابس المبيعة بالألوف» و(0)3: ربح المصنع بألوف الريالات. 
الآلياف الطبيعية والمخلوطة ) أنشى جدولًا لتمثيل الدالة بيانياء ثم مثلها (استعمل قيم :3 التالية: 6,7 ر4 ,2 ,1 ,0 ,2- ,3- ي4- ,6- ,7-). 


ذات الطبيعة الخاصة. 
0) أوجد أصفار الدالة. 


0( وضّح لماذا أخذ صفران فقط بعين الاعتبار في الفرع ©. 
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8) "يي تمثيلات متعددة: افترض أن (4 + *)(3 -1()2 + 2()2 - :) - اع . 
3) تحليليا: حدد المقطع : والمقطع /1 والجذورء ودرجة الدالة (8):0» وصف سلوك طرفي تمثيلها البياني. 
0) جبريا: اكتب الدالة بالصيغة القياسية. 
) جدولياه أنشى جدولًا لتمثيل الدالة بيانيّاء ثم مثّلها. 
4) بيائيّاه مثل الدالة بيانيًا بتعيين نقاط» والتوصيل بينها بمنحنى. 


صف سلوك طرفي التمثيل البياني لكل دالة فيما يأتي: 
9) يرق + قرئك- ع ودار 0) 64 + 225 ع (تد)و 1 :ميك - تيرق + 7يف4 - (ن)رز 


مسائل مهارات التفكير العليا 


2) اكتشف الخطأ: حدد كل من ماجد وبدر عدد أصفار التمثيل البياني المجاور. 


100 


ماجد بدر 


يوجد 8 أصفار؛ لأن التمثيل البياني يقطع يوجد7 أصفار؛ لأن التمثيل البياني 


المحور 2 7 مرات,. وأحد الجذور مكرر يقطع المحور :3 سبع مرات. 


مرتين. 


3 تحذ: إذا كانت (:)8 من عوامل (3)رء وكانت درجة (#)رتساوي5: ومعاملها الرئيس موجيّاء وكانت درجة 
اليم ال ل اه 
(3) تساوي 3 ومعاملها الرئيس موجبّاء فصف سلوك طرفي التمثيل البياني للدالة م » وفسّر إجابتك. 

4 مسألة مفتوحة: مثل بيانيًا كثيرة حدود زوجية الدرجة عدد جذورها 8» وأحدها مكرر مرتين. 


5 اكتب: صف المقصود بسلوك طرفي التمثيل البياني لدالة كثيرة حدود» وكيف يتم تحديده؟ 


6) ماباقى قسمة: 5 + :7 - 3,د على 3 + 2 ؟ 57) إذا كان 1-/1 -1» فإن (51)71 يساوي : 


8 11- © 1- له 70 © 35- 
8 1 0 11 8 35 02 70- 


بسّط كل عبارة مما يأتى : (الدرس 3-4) 


+ 1625 وو تعراتم 12 + 2ع3ر]4و30 - قمفرزوق 1 60 64 + 322 - 52و18 
شرق 2 23002 


حدد ما إذا كانت كل عبارة مما يأتنى كثيرة حدود أم لاء وإن كانت كذلك فاذكر درجتها : (الدرس 3-3) 
1 4 + نرم - كر5 + برق 2) 16- 1226 س كمرو 63 1-ج ‏ 2ر2 ب شيرق 
حل كلا من المعادلات الآتية مستعملًا القانون العام لحل المعادلة التربيعية: (الدرس 3-2) 


4) 3-0 2م 65 1-0 22 دير 6) 0 - 12 2-132 


144 الفصل 3 كثيرات الحدود ودوالها 


رابط الدرس الرقمي 


حل معادلات كثيرات الحدود 
5 1]ننالط أ13منهمللاهط عمانااه50 


قطع مكعب صغير من آخر كبير كما في الشكل المجاور» وأعطي حجم الجزء 
المتبقى والعلاقة بين بعدي المكعبين» والمطلوب إيجاد أبعاد المكعبين الصغير 
والكبير. لاحظ أنه يمكن إيجادها بتحليل كثيرة الحدود التكعيبية 13-5. 


١‏ حل معادلات تربيعية 
بالتحليل إلى العوامل. 
(الدرس 3-2) 


(واالارنه: 


* أحلل كثيرات الحدود. 
* أحلّ معادلات كثيرات 


ا 1 
تحليل كثيرات الحدود: تعلمت سابقا أنه يمكنك تحليل كثيرات الحدود #إحديرسه| 
التربيعية تمامًا كما تحلل الأعداد الكلية» ولكن عواملها ستكون كثيرات حدود أخرىء وكما هو الحال فى 


الحدود بالتحليل إلى 1 د مهة 2 
[االمنفيررداات 

كثيرة حدود أولية 

010121 اهم عصارم أ الحالة العامة 
الصورة التربيعية 


0110 1أ3012نا0 


مجموع مكعبين (2 + 5ه - 2ن)(ط + م) ع ذط + ذو 

الفرق بين مكعبين (2+ طو + 02)(ط- ى) - 5ط - ذو 
تُسمى كثيرة الحدود التي لا يمكن تحليلها إلى كثيرتي حدود درجة كل منهما أقل من درجة كثيرة الحدود 
المُعطاة اكتبرةإحداوذ أَولية. 


مجموع مكعبين والفرق بيتهما 
حلّل كلا من كثيرتى الحدود الآنيتين تحليلًا تامّا وإذا لم يكن ذلك ممكنّاء فاكتب كثيرة حدود أولية : 


إرشادات للدراسك 
التحليل التام لكثيرات ) 3نع54 + 1614 
الحدود 271/0 + 22)8,3 - كه + 1614 أخرج العامل المشترك الأكبر 
يعد تحليل كثيرة الحدود 00 5 
529 تامًا إذا كتبت في كل من 82:3 و 2715 مكعب كاملء لذا تستطيع استعمال طريقة مجموع مكعبين. 
صورة ناتج ضرب كثيرات 303) + 20(3) - 3ن27 + تيرع 5(يية) ح 27,5 :2(3) - تبرج 
حدود جميعها أولية؛ أي 2 2 
١‏ 0 [“(3) + (/22()31) - “(3#/(])22 + :2) - مجموع مكعبين 
إذا حللت إلى أقصى درجة 
5 91072 + رد6 - 2ج4) 317 + 2:2) - نشل 
(9172 + 6 - 22:ي31()4 + ::2) 2 ع 3رعي54 + 1624 اكتب العامل المشترك الأكبر 
5) 2ير5 + 3ري8 


الحد الأول مكعب كامل» لكن الحد الثاني ليس كذلكء لذا لا يمكن تحليل كثيرة الحدود باستعمال 
طريقة مجموع مكعبين» ولا يمكن تحليلها كذلك بطرائق تحليل كثيرات الحدود التربيعية» أو بإخراج 
العامل المشترك الأكبر؛ لذا فهي كثيرة حدود أولية. 

71 اتجقق رمن (فهملك 


) 320123 - 4 ررد 8) 250:23 - 5404 
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يلخص الجدول الآتي معظم الطرائق المستعملة لتحليل كثيرات الحدود, وعندما تريد تحليل كثيرة حدود ابحث 
أولّا عن العامل المشترك الأكبر» ثم حدد ما إذا كانت كثيرة الحدود الناتجة بعد إخراج العامل المشترك الأكبر 
قابلة للتحليل أم لا مستعملًا واحدة أو أكثر من الطرائق المذكورة في الجدول أدناه: 


عدد الحدود 


إخراج العامل المشترك الأكبر (2 - 2و)طه4 - زوق - 2]ذن4 
حراج 


الفرق بين مربعين (- ق)(ط + ه) - 2-2و 
مجموع مكعبين (2ط + ؤن - 2ن)(ط + ن) - دم + ذو 
الفرق بين مكعبين (2ط + من + 02)(- ن) - 55 - ذو 


ثلاثية المريع الكامل ل 0 
ثلاثية حدود 
ثلاثة حدود ارتل 3 2 - و) ع 2ط + و2 - 2ن 


ثلاثية الحدود بالصورة العامة (9 ديزء) (ط + ياو) - لط + باط + لن) + تيرعن 


أربيعة حدود تجميع الحدود (ط + ق)ير + (ط + م)ها ع برط + يرن + يرط + يرن 
أوأكثر ( + )0( + 0) - 


التحليل بتجميع الحدود 


حلّل كلا من كثيرتي الحدود الآتيتين تحليلًا تاماه وإذا لم يكن ذلك ممكنّاء فاكتب كثيرة حدود أولية: 
3) ع3 لد 3 -د 641 لد عدع4 لد مراك د عدمق8 


36 + 31 + ريه6 د عدعء4 + عرا4 + بدوق العبارة الأصلية 
(/اع3 + 31 + 1ه6) + (عدع4 + :4 + دم8) - جمّع لإخراج العامل المشترك الأكبر 
( + 6+ 3/24 + (ه + 6 + 26) 4:2 ح- أخرج العامل المشترك الأكبر لكل تجميع 
(© + 6+ 3()24 + ع4) ح- خاصية التوزيع 
8 ط) عع12 -101 - 811 د و15 + 16/2 - 20/1 
إرشادات للدراسهة 
2 - 10717 - ج82 + ر7ع15 + 16/2 - 20/7 العبارة الأصلية 
التحفق من الاجاية : (812 + 122 - ج16/2-) + (/10/1 - 1؟15 + /20) ح- جمّع لإخراج العامل المشترك الأكبر 
1 م من صحة ع 3 
إجابتك؛ اضرب العوامل (2 - ج3 + /4) عد - (21 - +3 + 51/47 - أخرج العامل المشترك الأكبر لكل تجميع 
لتتحقق من صحة تحليل (210 - ج3 + /4)(عد - 51) - خاصية التوزيع 
كثيرة الحدود. 5 28 


28) 2ب - نط4 + 2و5 - عزء6 + :2401 - :3021 


13012 + 185 - 151 - 1442 )28 


تُعد طريقة التحليل بتجميع الحدود هي الطريقة الأساسية لتحليل كثيرات الحدود المكونة من أربعة حدود أو 
أكثر» أما كثيرات الحدود المتضمنة حدين أو ثلاثة حدود فيمكنك تحليلها اعتمادًا على [خْدَى:الطرائق المواتجوذة 
في الجدول أعلاه . 
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إرشادات للدراسة 


التحليل باستعمال الفرق بين مربعين»؛ ومجموع مكعبين: والفرق بين مكعبين 


التحليل باستعمال 007 لل 51 7 . ١‏ جء 5-5-6 55 
الفرق كين مكفدين! حلل كلا من كثيرتي الحدود الآتبتين» وإذا لم يكن ذلك ممكنا فاكتب كثيرة حدود أولية: 

. 6 6 
في مثال 34: إذا بدأت 0ن مير 
بالتحليل على اعتبار أن يمكن اعتبار كثيرة الحدود هذه فرقا بين مربعين أو فرقا بين مكعبين» وفي مثل هذه الحالة يجب أن يتم 
كثيرة الحدود المعطاة التحليل أولا على اعتبار أنها فرق بين مربعين قبل التحليل على اعتبار أنها فرق بين مكعبين؛ تسهيلا للتحليل. 
فرق بين مكعبين؛ فإنك (5 - 73():3 + 223) ح تع - 0206 الفرق بين مربعين 
0 02 + بإند + 2عت) زر - نه)(2/ن + ريعد - 2( + ) - مجموع مكعبين والفرق بين مكعبين 
التالي: 
(4 رسكن تببكى (ن- 2 ) 953 س يرم + 2يو3] - 93 سل بوةه6 - 32م 1 
وهو تحليل غير تام بما أن كثيرة الحدود هذه من 6 حدود , إذن حلل أولا بتجميع الحدود. 
ويصعب إتمامه. 3 - نرةر6 + 2:رة3 - 93 + عرةو6 - 3:2وم 

(953 - :و63 + 2عرة-) + (963 + مرةه6 - 3:2م) - جمّع لإخراج العامل المشترك الأكبر 
302 52 5 253008 5 
و 9 + ع6 - :)62 - (9 + :6 - :)92م ح أخرج العامل المشترك الأكبر لكل تجمي 
إرشادات للدراسة ) 0-6 كيه ١‏ 2 2 ع 
(9 + 62 - 65()22 - ذم) - خاصية التوزيع 

تجميع 6 حدود أو (9 + :6 - 52()2 + رام + 2م)(6 - م) - القرق نين مععيين 
أكثر 2 - 52()2 + مم + 5()42 - م) - ثلاثية حدود المربع الكامل 
جِمّع الحدود التي بينها 056 1 
أكبر عدد من العوامل اتحقق رمن (فهملك 


المشتركة. ١‏ 8) 6 + 6م 58) 43 ل 3ر4 + 3/ثعر + 5ر4 + 4ير4 + ذير 


حل معادلات كثيرات الحدود: يمكنك تطبيق طرائق حل المعادلات التربيعية فى حل معادلات كثيرات 
الحدود ذات الدرجات الأعلى من الدرجة الثانية. 


ر#رمخارك4 رمن ورافعالحبام 


حل معادلات كثيرات الحدود بالتحليل 
هندسة: ارجع إلى فقرة لماذا في بداية هذا الدرس. إذا كان طول حرف المكعب 
الصغير يساوي نصف طول ضلع المكعب الكبير» وحجم الجزء المتبقي 270006103 
فما يُعدا المكعبين؟ 

بما أن طول حرف المكعب الصغير يساوي نصف طول ضلع المكعب الكبير فيمكن 
أن يعبّر عن طول ضلع المكعب الصغير ب وطول ضلع المكعب الكبير ب :23. 
لاحظ أن حجم الجزء المتبقي يساوي حجم المكعب الكبير مطروحًا منه حجم 


المكعب الصغير. 

0 - 3مر - 22(3) نايس لبدو الاين 

0 ح- تر تبرق 203) ح تبرج 

0 -ح تر بالطرح 

0 - 3ر اقسم على 7 للطرفين 
0 ع 1000 - 3ن اطرح 1000 من كلا الطرفين 
0 - (100 + 10 + 10(22 - م رن مين ميق 


0 -10-عر أو 100-0+ 102 + 2ع خاسية الخدري افر 

0 دع« 0/3ئ5 + 5 د عر 

وبما أن العدد 10 هو الحل الحقيقى الوحيد. فإن طولى ضلعى المكعبين هما 100,202 . 

4) هندسة: إذا كان طول حرف المكعب الصغير ثلث طول ضلع المكعب الكبّير» ؤحجمم الجزء المتبقي 
507 4: فأوجد يعدي المكعبين. 


الدرس 3-6 حل معادلات كثيرات الحدود 117 


- 


تستطيع أحيانًا أن تكتب كثيرة حدود فيها المتغير ا على الصورة © + لاا + 41/2 » فمثلًا بفرض أن 2ير ح إن 
يمكنك كتابة كثيرة الحدود 32 + 122 + 4 على الصورة 32 + (12)22 + 22(2) أو 32 + 121 + 112 . 
وكثيرة الحدود الجديدة هذه تكافئ كثيرة الحدود الأصلية» ولكنها مكتوبة على القَلورة الترَببعية. 


التعبير اللفظي: الصورة التربيعية لكثيرة الحدود هي: 2+:171-+4112 » 40 » ©,ر,© أعداد حقيقية: 


ويمكن أن نكتب بعض كثيرات الحدود في المتغير 7 على هذه الصورة؛ وذلك بعد 


1 + (4)2:3 + 3)2::3(2 ع 1 + تبرق + 12:6 


كتابة عبارات في الصورة التربيعية 


إرشادات للدراسة 


اكتب كلا من العبارتين الآنيتين في الصورة التربيعية إن أمكن ذلك: 
404-15 + 15015 
ابحث عن عاملين للعدد 150؛ أحدهما مربع كامل» وعن عاملين للعدد 40؛ أحدهما الجذر التربيعي لأحد عاملي العدد 150. 
5 - 514»ا8 + 622515 ع 15 - 4014 + 150715 5 - 40 ,6225 - 150 
5 - (كر8)5 + 6)54(2 - 5,4(2) ح 18ر25 


الصورة التربيعية 
الكتابة كثيرة حدود 
على الصورة التربيعية 
اختر العبارة المكافتة 
للا بالنظر إلى الحدود 
التي تحوي متغيرات» 
واهتم خصوصًا بآأسس ) 1213-8 + ةن 

ع 2 لا يمكن كتابتها على الصورة التربيعية؛ لأن 3(2/) د 8/[. 
تلك الحدود. فهناك 


كثيرات حرو «يمعن | أَأيَاْ اتحقق رمن فهملك 


كتابتها على الصورة | 8) 6س رر5 + 4ن 8) 122-18 + شيرع 


التربيعية. 
يمكنك فى بعض الأحيان استعمال الصورة التربيعية لحل معادلات كثيرات الحدود ذات درجات أكبر من 
الدرجة الثانية. 


حل معادلات كثيرات الحدود باستعمال الصورة التربيعية 
حل المعادلة: 0 - 3 + 2122 - 182:4. 
0 - 3 + 1824-2122 المعادلة الأصلية 


0 - 3 + (7)32 - 23:22 2ر5 ح فرع1 


0 - 3 د 2112-7 افقرض أن 2و3 2ك 
0 (3- م1 - 21 حل إلى العوامل 
در أو 3 - لا خاصية الضرب الصفري 
- 32 3 -3:2 عوّض 322 بدلا من /1 
طح 2م 2-1 اقسم على 3 
كتين عن 1كين أوجد الجذر التربيعي 
حلول المعادلة هي: 1- وك ند 


ْ 8) 0 - 3 + 2ر8 4نوني 8) 1022-12-0 + شيرق 
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الأمثلة 1-3 حلل كلّ كثيرة حدود مما يأني تحليلاً تام . وإذا لم يكن يكن ذلك ممكنّاء فاكتب كثيرة حدود أولية : 
1) 361 + 2ه - 201 + :301 62 213 + 3ج16 
3 1264 - 120:03 4 62م - شيرة6 
5) 1675 + 84 - 5ن + 16:3 + برتبرق - 3725 6) 12503 تمق 
مثال 4 7) إنشاءات: صنع أنس ممرًا خشبيًا عرضه 46 < حول بركة مستطيلة 
الشكل. فإذا كان طول البركة 408 وعرضها ]6 30» ومساحتها مع الممر 
27 فما عرض الممر الخشبى؟ 


مثال 05 اكتب كلا من العبارتين الآنيتين على الصورة التربيعية إن كان ذلك ممكنًا: 
تسعد 9 20 + 52 - 2516 


مثال 6 حل كلا من المعادلتين الآثبتين: 


0 8-0 + 2يرم ‏ كير 1) 182+72-0 4ن 
١‏ تلرووس اط 0 ا 

الأمئلة 1-3 حل كلَّ كثيرة حدود مما يأتي تحليلاً تامًا. وإذا لم يكن ذلك ممكنّاء فاكتب كثيرة حدود أولية: 
2آ1) 2743 م8 ) 3رعر + 644 14) 26م - 5م 
5) 77 + 63د 6 311172 د 2عز]6 سد 2ع - 6/2 - 31:2 - يري 
7) 51/6 + 6بر18 
8) 10173 - 200:3 س 3ري2ر - 4ر80 + 2573 - تيرق 
9) 2م24 + 1512 + 10912 - 181:2 - 202 - 120:2 


مثال 4 0) هندسة: إذا كان حجم المجسم المجاور يساوي552:061227 حيث 0 < ند» فأوجد 


كلامن قينة سوط لقاع دو غرفيهاء وارطاعم مسي 
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مثال 5 


مثال 6 


اكتب كل عبارة مما يأتى على الصورة التربيعية إن كان ذلك ممكنًا: 


1) 1222-8 4ع 2) 4 - 18:22 + 15:4- 35) 7 63 ل تيرق 

4) 8-+222 تيرم 5) 2124-12 5يرو 6) 25 + 16:10 

خل كل معادلة مما يأتي: 

7) 0ح 5 + 22م + 4ير 8) 4-322-10-0ع2 9) 12-0 - 1422 - 4ي4ني 
0 20-0 + 2722 - 9:4 1 6-0-شير5 - 4يه4 2) 1422-3-0 + 24:4 


حلّل كلّ كثيرة حدود مما يأني تحليلاً تاماه وإن لم يكن ذلك ممكنّاء فاكتب كثيرة حدود أولية: 

3) 124-625 4) 64 - 6عر 5) 25-162 6 27 - 2 تيرق 
7 502 ل 102 - 1502 لد راع4 + رإا8 - 1201 لد عدء5 + :1051 - :ه15 

8 2ج602 + 8022 - 20222 + 1523 - 20273 + 5273 - 2عر2ع18 + 242:2 - 2:2 و6 

9) 902 + 99:2 + 54,3 - 10:3 - 1124 - 5يرم 


0 150:2 + 3عر175 + 500:4 - 24م - تير - 6م20 


خُلَّ كلّ معادلة مما يأني: 

1 90-0 - 2ج + 4ير 2) 1622-720-0 - كير 3) 44-0 - 2ع7 - 4ن 
44) 622-91-0 + كير 45) 0 - 216 + 3ن 6) 0 - 1 + 4223م 

خُلَّ كل معادلة مما يأني: 

7) 1022-3-0 + شيرق 8) 4-0 - 5:2 - 4يرم 

1824 + 4322-5 - 0 0 20:4 - 53:2 + 18-0 )9 

1 4-0 + 18:2 84 2) 0ح 45 - 22:2 - 3:4 

3 27-0 - 26:3 - قير 4 1-0 + ثر ‏ شرن قيني 

5) 29-0 كرو قير 6 0 - 15 + رق + شر 


7 هندسة: منشور متوازي مستطيلات أبعاده 6 - :د ,4 - ::,2 - :د » وحجمه 401 وحدة مكعبة. 
8) اكتب معادلة كثيرة حدود تمثل حجم المنشور. 
) حل المعادلة باستعمال التحليل إلى العوامل. 
©) هل هناك قيم غير مقبولة للمتغير :* عند حل المعادلة؟ وضّح إجابتك. 


4) ما أبعاد المنشور؟ 


الفصل 3 كثيرات الحدود ودوالها 


8) تصميم: يريد سليمان أن يبني بركة سباحة وفق التصميم المجاورء 
حيث يحيط بها ممر خشبي بعرض ثابت. 
8) إذا كانت مساحة سطح البركة فقط 336872)» فما قيمة :<؟ 


8) إذا أصبحت قيمة ‏ مثليها وذلك بتقليل مساحة سطح البركة» فما ‏ مم 
المساحة الجديدة لسطح البركة؟ 


©) إذا نصفت قيمة * بزيادة مساحة سطح البركة» 


فما مساحة سطح البركة فقط عندئذ؟ 


9) أحياء: قدّر حسام عدد الفيروسات في إحدى التجارب بالدالة: 
0 + :6.3 + 0.24/2 - 0.01213- - (2)8, حيث : الزمن بالساعات» ()27 عدد الفيروسات. فإذا أراد 
حسام أن يحدد الزمن الذي يصبح فيه عدد الفيروسات 8000 فيروس. 
8) فأوجد قيمة # باستعمال التحليل إلى العوامل. 
)١‏ كيف أجريت عملية التحليل إلى العوامل؟ 
) ماقيم ؛ المقبولة؟ وما القيم غير المقبولة؟ وضّح إجابتك. 


0) تصميم المباني: يمثل الشكل المجاور مخطط شقة سكنية. 
8) اكتب دالة بدلالة المتغير :ا تمثل مساحة الشقة. 246 


©) إذا كانت مساحة الشقة 1366872» فما قيمة :1؟ 


حلّل كلَّ كثيرة حدود فيما يأني تحليلًا تامّا. وإن لم يكن ذلك ممكنًا فاكتب كثيرة حدود أولية: 


1 64 - 16:2 + 322:2 + شيرق - 4ه - كع 162 - 3ن + 273 + 6ر2 - 6ن ث1 2+2 

63) 6ن - ريرق + تربذيرج - قير 

4) حدائق: حديقة مستطيلة الشكل بُعداها 328 و :40) تم توسعتها لتصبح مساحتها 4.5 أمثال مساحتها الأصلية بزيادة كل من طولها وعرضها 
بالمقدار نفسه. 
ارسم شكلًا يمثل الموقف. 
) اكتب معادلة كثيرة حدود تمثل المساحة الجديدة» وحلها بالتحليل إلى العوامل. 


©) مثل الدالة بيانيًا. 4) ما الحل غير المقبول؟ وضّح إجابتك. 6 


© © ه 


وزارة التعليمحم 
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مسائل مهارات التغكير العليا 


5) تحد: حلّل المقدار 1 + "12 + 362:27 إلى عوامله. 
6) تبرير: أعط مثالًا مضادًا للعبارة: 5(2 + م) - 52 + 42. 


7) مسألة مفتوحة: إذا كانت الصورة التكعيبية لمعادلة هى: 0 - 4 + دم + 62 + 413 فاكتب 


معادلة من الدرجة السادسة يمكن كتابتها على الصورة التكعيبية. 


6 اكتتبه وشح كيف يمكن أن يساعدك تثيلدالة كثيرة حدود بي على تحليلها؟ 


9) إجابة قصيرة حل المعادلة: 0 - 27 + 13 . 0) إذا كان الفرق الموجب بين العددين ل ,/ مساويًا للفرق 


لض 1 م ا 
الموجب بين العددين 2 رج » فما قيمة / ؟ 


م 1 ع 1 


15 60 
13 1 
6 20 


حدّد الدرجة والمعامل الرئيس لكل كثيرة حدود بمتغير واحد فيما يأتي» وإذا لم تكن كثيرة حدود بمتغير واحد فاذكر السبب: (الدرين 325) 


01 82 - كير5 + 2,م - 3ر4 2) 3,229 + شيرق + 5ر2 3 7ع - 26 + 3و3 - 4ن - 


4) كهرباء: دائرة كهربائية تتكون من جزأين موصولين على التوالي؛ معاوقة الأول 4+ 3 أوم» ومعاوقة الثاني [6 - 2 أوم. اجمع هذين العددين 


المركبين لتجد المعاوقة الكلية لهذه الدائرة. (الدرس 3-1) 
اقسم كلا مما يأتي: (الدرس 3-4) 


5) (4 + حع) + (2 - 2زم + 2ن) 6) (1+ +2) + (10 - برق + 2ن2) 7) 2 + 2) + (6 + 2عمه + تبرق) 


تحدّ: أوجد حلول كل من المعادلتين: 


8 2-0-(4- تج 4 - ني 


99) 12-0 +(ت3 + تجن -/(3 + أع) 
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معمل الحاسبة البيانية 


رابط الدرس الرقمي 


حل متباينات كثيرات الحدود 


الهدف أستعمل الحاسبة البيانية 166 م71-55 
لإيجاد حلول تقريبية لمتباينة كثيرة الحدود. 


يمكنك استعمل الحاسبة البيانية :11-251 لحل متباينات كثيرات الحدود. 


خُلَّ المتباينة 7 > 293 + هيو 
الطريقة 1 : تمثيل المعادلات المرتبطة بكل طرف بيانيًا بشكل 


الخطوات: 
: ناماب وي ا اك 
2ض بد وم البيانية ؛ واكتب في الطرف الأيسر 
قي + د بيجانب -(6100 ثم اضغط مفتاح 08339 ليظهر 
ال لتمنيا البياني. 
١‏ اضغط المفتاح (085)؛ لكتابة الطرف الأيمن 7 بجانب 
- 1200 ثم اضغط مفتاح 82399 ليظهر التمثيل البياني. 
(6.67 ,6.67-)» وحتى يظهر التمثيل للمعادلة 7 - 


2 12) 


قم بالضغط تدك لو 9 راخدر 7579552171 


ا 


. 2222115 لضغط على مفتاح (90") ومنها 
اختر :1525115131115515314 نم اخنر منها 15212235235ا. 
وقم بالضغط في أي نقطة على الشاشة» وحرّك المؤشر مرورًا 
بنقطة التقاطع لتظهر نقطة التقاطع» كرّر ذلك مع نقطة التقاطع 
الثانية فيكون الحل هو : 


9 > 2 > 2.47- تقريبًا. 


1 [10 ,6-] لإا 0.2 :501 [5 ,5-] 


تمارين: 

خُلَ كل متباينة مما يأتي» وقرّب الإجابة إلى أقرب جزء من مئة : 
1( 9- < 5 - ضر + ترك 

2 ك1 
د لو د 2 


4 2م - خيرة > 15 - قير 5) 2- 


7 24 < 2ر15 - شر 


© 20 > 27 + 2و - 


8 6- > يرك + 6:22 - 
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تالمع. تع .1711177 


الطريقة 2 : تمثيل المعادلة المرتبطة بعد مساواتها بالصفر بيانيًا. 
7-0- 

الخطوات: 
من الشاشة 
ثم اختر [03 

٠‏ اكتب المعادلة المرتبطة 7- 2:3 + 4د ثم اضغط مفتاح 
لقند لبظهر التمثيل البياني. 
ملاحظة: اختر التدريج المناسب. 

© حدّد أصفار المعادلة من خلال الضغط على منتاح‎ ٠. 
ومنها اختر 115711751!175517714 . ثم اختر منها [1155117لكلك.‎ 
وقم بالضغط في أي نقطة من الشاشة مرورًا بنقطة تقاطع‎ 
التمثيل البياني مع المحور :« فيظهر صفر الدالة»كرّر ذلك مع‎ 
النقطة الأخرى. ستظهر إحداثيات صفرّي الدالة» فيكون الحل‎ 
هو : 1.29 > :د > 2.47- تقريبًا.‎ 


ل 4ج جل 7 ح- 23 بقعي 


1 :اءة [12,6-] لإ 0.2 :501 [5 ,5-] 


65 412 < 1 + تمر 
©©6 هوي ره © © 


6 مث .00 


9( مدكم ع كل فر ( 
رق التح ليح 
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درست استعمال خاصية 
التوزيع والتحليل لتبسيط 
عبارات جبرية. 

(الدرس 3-3) 


زواالارن»: 

* أجد قيم الدوال 
باستعمال التعويض 
التركيبي. 

أستعمل التعويض 
التركيبي لأحدّد ما إذا 
كانتت ثناتية حدٌ عاماله 
من عوامل كثيرة حدود 
أم لا. 


00 نا تأدطناد عناء الاك 


ع1 1م30 


أنظريتا الباقي والعوامل 


رابط الدرس الرقمي 


دوماع معط! أمأعقط لمة ععلمتقمطععج عط[ 


. 
لنقنفا 


الملادراره 

قذّر صاحب بقالة أرباحه السنوية بالدالة: 

4 - :0.091 + 4.03::2 + 0.5223 - 0.024 - (:) 5. حيث : عدد السنوات منذ العام 1420ه» وتمثل 
(:5)3 قيمة الأرباح بمئات الريالات. 


يمكنك استعمال هذه الدالة لتقدير الأرباح في العام 1440ه»ء بإيجاد قيمة الدالة (:)5 عندما 20 ح نت ويمكنك 
استعمال التعويض التركيبي باعتباره طريقة أخرى للوصول إلى ذلك. 


التعويض التركيبي: يمكنك إيجاد باقى قسمة دالة كثيرة حدود مثل: 4 + 5 + 322- ح (2د)ر 
على الدالة 3 - « بطريقتين: 


الطريقة 1: القسمةالطويلة الطريقة 2: القسمة التركيبية 


4-:ة- 4 5 3- قد 
4 + م5 + 3/322 - عر 212 “لح 
يو + 2ج (-) 8ه |4 3 
4 + ع4 - 
0 
2 لد ع4 - 


-8 

قارن بين باقي القسمة وهو العدد 8-» وقيمة (3)/. 
4 + (5)3 + 3)3(2- -ح (3)/ر 2 عوّضالعددة بدلا من 
4+ 15 +27--- اضرب 


8- ع- بسشط 


لاحظ أن قيمة(3)/ تساوي باقي قسمة كثيرة الحدود على 3 - :. وهذا يوضّح تلرائة[البتافق. 


ار 4 


التعبير اللفظي إذا قسمت كثيرة حدود )م د 20-7 فإن الباقي ثابت ويساوي (6)0» وكذلك : 
الباقي المقيوة عله ناتج القسمة المقسوم 


0 اكيم ٠‏ 006 0ع ف 


حيث )0 دالة كثيرة حدود تقل درجتها بواحد عن درجة 00)م. 


02 + (10 سيرم .ه «4-ي#) 2ع 2 بيرم تير 


إن عملية إيجاد قيمة دالة عند عدد بتطبيق نظرية الباقي واستعمال القسمة التركيبية نسسمى:الفَقوّة3|التزاكتيق]. دي 
يقة سهلة لإيجاد قيم دوال كثيرات الحدودء خصوصًا عندما تكون درجة كثيرة الحدود أكبر من الدرجة الثانية. 


4 الفصل 3 كثيراتالحدود ودوالها 


التعويض التركيبي 
إذا كان 2 + :د5 + 23 - 4 :3 ح (2) 6 فأوجد (4)/ باستعمال التعويض التركيبى. 
بناءَ على نظرية الباقي» فإن (4)/ريساوي باقي قسمة كثيرة الحدود على 4 - 32. 


2 5 0 2 43 بما أنه لا يوجد حد يحتوي على 32» لذا ضع 0 
660 160 40 12 للمحافظة على معان عامل الحد 22 . 
662 | 165 40 10 3 


بما أن باقى القسمة يساوي 662» فإنه باستعمال التعويض التركيبي يكون 662 ح (4)/ 


وللتحقق نستعمل التعويض المباشر. 
عوض عن :2 بالعدد 4 في دالة كثيرة الحدود. 
2 + ير5 + 3و2 - 3:4 ع ()ر الدالة الأصلية 
2 + 5)4 + 2)43 - 3)4©4 - 4)ر عوّض العدد 4 بدلا من ند 


2 - 2 + 20 + 128 - 768 - بسشط 


وعليه فإن 662 - (4)/. وبذلك نكون قد توصلنا إلى الإجابة نفسها من خلال التعويض المباشر . 


8) إذا كان 11- بد + 62 - 33 ح (تت)ي فأوجد (3)/. 


18) إذا كان 1 - 2 + 2:3 + 5عي4 ح (ير)ي فأوجد (1-)ج. 


يمكنك استعمال التعويض التركيبي في الحالات التي تكون فيها حسابات التعويض المباشر معقدة. 


© رمخارك2ييرمن ورافعرالحيام إيجاد قيم الدالة 


00 


مبيعات: ارجع إلى فقرة "لماذا؟" فى بداية هذا الدرس. ما قيمة الأرباح في العام 1440 ه؟ 
أو جد ناتج قسمة 77.54 + :0.09 + 4.03::2 + 0.523 - 0.0224 على 0 - : مستعملا القسمة 
التركيبية: 

54خ" 0.009 403 0.52 0.02 |20 


04 2.4 326 2238 
0.02 0.12 1.63 32.69 | 4 


تقدر الأرباح ب 73134 ريالًا تقريبًا. 


ل حضو من فهو )> 
2) مدارس: يمكن استعمال الدالة 548.2 + :53.8 + 22.3::2 - 2.43 - ()0 لتقدير عدد الطلاب فى 

إحدى المناطق منذ عام 1427 ه» حيث تمثل * عدد السنوات»؛ (:0)3 عدى الطّلاب بالقشّرات »قدّر عدد 
طلاب المنطقة عام 1442ه. 
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إرشادات للدراسهة 


التحليل إلى العوامل 
ليس شرطًا أن تكون 
عوامل كثيرة الحدود 
ثنائيات حد. فمثلا 
عاملا كثيرة الحدود 
5 + بر 2بر + تبرهما 
5 + يرو5 +22 -ترر. 


عوامل كثيرات الحدود: تبيّن القسمة التركيبية أدناه أن ناتج قسمة 30 + 17 - 3:2 - 2:63 على 3 + 2 
هو10 +92 - 222. 

-3|2 -3 17 6 

600 27 0 

0 |10 9 2 
عند قسمة كثيرة حدود على ثنائية حد من عواملهاء يكون ناتج القسمة كثيرة حدود تقل درجتها بواحد عن درجة 
كثيرة الحدود الأصلية. 
بناءَ على عملية القسمة وباستعمال نظرية الباقى فإن: 


الباقي المقسوم عليه ناتج القسمة المقسوم 
يلملس سشسكة 0ك سس ةا 0ك 
0 + (3+ج) . (222-92+10) د 322-172+30 - 203 


وبما أن باقي القسمة يساوي صفرّاء فإن 0 > (3-)/. و هذا يعني أن 3 + + عامل لكثيرة الحدود 
0 + :17 - 3:2 - 2:3. وهذا يوضح نظريّة العوؤاقل» التي تعد حالة خاصة من نظرية الباقي. 


نظرية العوامل 
تكون ثنائية الحد / - 2 عامالا من عوامل كثيرة الحدود ()2 إذا وفقط إذا كان 0 ع (/)5. 


يمكنك استعمال نظرية العوامل للتحقق من أن ثنائية حد معينة عامل من عوامل كثيرة حدود معطاة. 


استعمال نظرية العوامل 


حدّد ما إذا كان 5 - + عاملًا من عوامل كثيرة الحدود 15 + 726 + 7:2 - 3:د - (::) 2 أم لاء ثم أوجد 
عواملها الأخرى. 

الخطوة 1: استعمال نظرية العوامل 

بناءٌ على نظرية العوامل تكون ثنائية الحد 5 - : عاملا من عوامل ()2 إذا كان 0 - (5)5, ولإيجاد (8)5» 
يمكنك استعمال التعويض التركيبي. 


15 7 3 لدم 


15- 10- 5 
6 |3 2- 1 
وبما أن باقى القسمة يساوي صفرًا؛ أي أن 0 - (2)5 » فإن 5 - : عامل لكثيرة الحدود. 
الخطوة 2: تحليل كثيرة الحدود 
بما أن 5 - +« عامل لكثيرة الحدود؛ لذا يمكن تحليل كثيرة الحدود 15 + 7 + 722 - 3 على النحو 
الآتى: (3 - 2:2 - 5()22 - <). وتكون 3 - 2 - 22 هى كثيرة الحدود الناتجة عن قسمة كثيرة الحدود 
5 + عر + 2ير” - 23 على (5 - 8). 
تحقق مما إذا كانت كثيرة الحدود هذه قابلة للتحليل أم لا. 
(3-*)(1 + ») 22-3 شع حدّل ثلاثية الحدود 
وعليه فإن (3 - *)(1 + <)(5 - +*«) - 15 + ع7 + 72 - قير 
تحقق: يمكنك التحقق من إجابتك بضرب العوامل ومقارنة كثيرة الحدود الناتجة بكثيرة الحدود الأصلية. 


ظ 5) حدد ما إذا كان 2-: عاملًا من عوامل كثيرة الحدود 12+ ند4 + 7:2 - 3 آم لاء ثم أوجد عواملها |الأجراق: 
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#لأكشكذك!!!!1.. االلل13" ١‏ 


مثال 1 


مثال 2 


مثال 3 


أوجد (2-)/ , (4)/ لكل من الدالتين الآنيتين مستعملًا التعويض التركيبي: 

1) 14+ عر ع5 - تين ع (عتار 2 10 عيه - غير + تبرق + كر - ()ار 

3) جوارح: يمكن تمثيل عدد أزواج النسور في محمية باستعمال الدالة 
7 -ل :154.151 - 15.83:22 + 0.16:3- - ()2 حيث :2 عدد السنوات منذ عام 1390ه فما 
العدد التقريبي المتوقع لأزواج هذه النسور في عام 1443 ه؟ 

في كلّ مما يأتي كثيرة حدود ودالة من الدرجة الأولى» حدّد ما إذا كانت هذه الدالة عاملًا من عوامل كثيرة الحدود 

أم لاء ثم أوجد عواملها الأخرى: 

4 1 -2 رم - 112 + 622 - 3ن 5) 162-16:2+1 2ع ب تير 

66 12:2-1 عر - 1022 + ترق 67 3 + 15:2 + 2ر28 - 2ر5 - 23 


تاليووسطظ ا ا 


مثال 1 


مثال 2 


مقال 3 


أوجد (5(,/)2-)/ لكل دالة مما يأني مستعملاً التعويض التركيبي: 


8 1+ 2ق - 22 + قير - وار 9 6+ بج - شرح زيار 
00 12 ل عد + 22 - شمر ب 4يوق ع (من)ر 11) 5+ +2 -822 - 223 - (عار 
12) 2 مه - ةمرح زمار 53) 22-15 + تبرق + قير د (عراز 
4) 322-10 + كيه - كير ع رار 5) 62-8 - 4مر- زمار 


6) وقود: يقدر استهلاك سيارة للوقود (بالميل لكل جالون) وفقًا للدالة 
8 - 1.38 + 0.0162 - 0.000018:3 - 0.000000561:4 ح («)يرء حيث +« سرعة السيارة بالأميال 
لكل ساعة. حدد استهلاك السيارة للوقود إذا سارت بالسرعات الآتية 601/1 رط / خحم50 رط /خح40. 


في كل مما يأني كثيرة حدود ودالة من الدرجة الأولى. حدّد ما إذا كانت هذه الدالة عامًا من عوامل كثيرة الحدود 
أم لاء ثم أوجد عواملها الأخرى: 


77 24+2ئ2 +3 - تر 8) 2 + 16:2 ديرق 23 ب كير 

9) 2 + ريرق - 102 - شير اتير 0 3- 2ر3 ع5 - 2ن تعر 

1) 2-1 :42 - م23 + 17:2 + 23 2) 4 دعر 28 م53 - ع7 + 26 

535 3:2-1 - 22 - 222 + 3ر2 + 4ن 4) 2 ل عر :2 دعر 2من2 سل ثير 

5) 8:22+1 + ع2 + 2ر25 - تيرم 6 22-3 :162 + :81 - 32:4 - 165 


7) زوارق: تحرك زورق بخاري من السكون في اتجاه معاكس للأمواجء فإذا كانت سرعته بالأقدام لكل ثانية 
تعطى بالدالة + - 0.562 + 0.8/3 + 0.0444- ح (غ)لرء حيث ‏ الزمن بالثوانى. 


6 أوجد سرعة الزورق بعد مرور زمن: 38 ,25 ,15. 


8) إذا استغرق الزورق» 65 ليقطع المسافة بين عو امتين» فأوجد (6)/ مستعملا التغويضص التزكيبي» ووضّح 
ماذا يعنى ذلك. 
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التعويض التركيبي 
تذكر أنه في التعويض 
التركيبي يتم قسمة كثيرة 
حدود على ثنائية حد 


على اقصوزة (3 2 4): 
وفي هذه الحالة استعمل 
6 وإذا كانت ثنائية الحد 
على الصنورة 16088 
فاستعمل 0- . 


استعمل التمثيل البياني لإيجاد جميع عوامل كل دالة كثيرة حدود فيما يأتي: 


28) 1 29) 1لا 
47 | 2 | |60 4- 4- 
6م 
2 4 5 4 
18 0 
١ 0‏ 
4 بر2 + شر - تبره - كير )1 2+ برق + روه - 20 - مرا 


0 "يه تمثيلات متعددة: لتكن الدالة: 2يجه - 4د - (6)م. 
) جبريًاه إذا كان 2 - «عاملاً من عوامل هذه الدالة» فأوجد كثيرة الحدود الناتجة عن قسمة هذه الدالة 
على (2 - 2). 
0) جدوليّاه كرّن جدول قيم لكثيرة الحدود التي وجدتها في الفرع "8" حيث [0,1,2 ,1- ,2-] ©*. 


) تحليليًا اعتمادًا على جدول القيم الذي كوّنته» ما الاستنتاجات التي يمكن أن نتوصل إليها حول بقية 
عوامل الدالة: 2:ج4- 4د - ()/؟ وضّح إجابتك. 


4) بيانيًاه مثل الدالة الأصلية بيانيا لتؤكد الاستنتاجات التى توصلت إليها. 
أوجد قيم ‏ التي تجعل باقي القسمة في كلّ مما يأتي يساوي 3: 
1) (2-1) + 2 + عر شعم) 2) 2 -2) + 17 - عنم ل من 


5 (2-12) + (7-+ و5 + 2ن) 4 2 + 2) + (] + بر + 4,2 + تير) 


5 تبرير: إذا قسمت دالة كثيرة الحدود (:)/ على © - 6ت فماذا يمكن أن تستنتج إذا كان: 
8) الباقي يساوي صفْرًا؟ 
) الباقي يساوي 1؟ 
©) ناتج القسمة يساوي 1 والباقي يساوي صفرًا؟ 


يساوي 5-. 


7 اكتتب: وضّح لماذا تعد نظرية العوامل حالة خاصة من نظرية الباقي؟ 
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8) أي مما يأتى هو تحليل للعبارة 03 + 2763 ؟ 
( + 32)( + 32)( + 312) 
/1 + برإعدة - 2:ر17()9 + ::3) 


2 

) 

12 + معد + 17()9:2 - عو3) 
2 

1 


بد + رنعدو + 7()9:2 - نو3) 


59) ما حاصل ضرب العددين المركبين (2 - 2()4 + 4)؟ 
م 15 © 17 
8 +-16 0 :17-82 


خُل كل معادلة مما يأتى: (الدرس 3-2) 
0 21-0 - 42 - 4ع 
1 27 - 22م - ك4ير 


2) 96-0 - 2برق ‏ 4:4و4 


خُل كلا من النظامين الآتيين بيانيًا: (مهارة سابقة) 


3 1-:3-<1 
4-+22--<ز1 


312-27-8 )4 
-4:: 61-1 


إذا كان 4 + :6 - 32:2 ع (4)2 , :22 - شين ع (بدام فأوجد قيمة كل مما يأتى: (النوس 323) 


5) (4 - م)1 - (2 + ما 


6) (1-+0)4- (3-ما)ه 


7) (4 + )1 + (30-)ه 


30)304( - 22)-4( )8 


9) (504)20 + (ماء 


0) (1 + 2م)ء4 - (3 + 20)20- 
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سك) تال الأعناة 
المركبة لوصف حلول 
المعادلات التربيعية. 
(الدرس 3-2) 


روا انر 

« أحدد عدد جذدور معادلة 
كثيرة حدود وأنواعها. 
أجد عدد الأصفار 
الحقيقية الموجبة 
والسالبة والأصفار 
التخيلية للدالة. 


أكتب دالة كثيرة حدود 
بأقل درجة ممكنة بمعرفة 
أصفارها. 


[االمنفيرداات: 
النظرية الأساسية في الجبر 


م أ0 رمعناة امأمع مو وميم 


مس1 


7الجذور والأصفار 


رابط الدرس الرقمي 


ل 
- : 
0 


يتنفنا 


0015 300 5 


زلملاذااله 

يستعمل مدير الإنتاج في مصنع الدالة: 

5 - :0.078 - مبر0.28 عد 0.0036 - 1.3844 - راي 
لتقدير معدل تكلفة إنتاج القطعة الواحدة على مدى عدة سنوات» 
حيث 2 عدد السئنوات منذ 1410ه. 

ولكي تجد العام الذي يبلغ فيه معدل تكلفة إنتاج قطعة واحدة 
قيمة معينة» يمكنك استعمال جذور معادلة كثيرة الحدود المرتبطة 
بالدالة. 

أنواع الجذور تعلمت سابقًا أن صفر دالة مثل ()/ريمكن أن 
يكون أية قيمة مثل ©؛ حيث 0 - (6)/. وعند تمثيل الدالة بيانيًا 
تكون أصفارها الحقيقية هي مقاطع المحور 2. 


الأصفار. والعوامل. والجذور. والمقاطع 
التعبير اللفظي: إذا كانت م0 + 02 + ... + الإ 0 ع ()2 دالة كثيرة حدود: 
فإن العبارات الآتية متكافكة: 
٠‏ © صفغر للدالة (2)2. 
٠‏ © جذر أو حل للمعادلة 0 ع ())2. 
ه ©6-«< عامل من عوامل كثيرة الحدود ()2)1. 
© إذا كان© عددًا حقيقيا فإن (0 ,©) هي نقطة تقاطع تمثيل الدالة (6ا)7 مع المحور )ا . 


افترض أن دالة كثيرة الحدود هي: 12 + ز8 - 72 - تيرم + 4يرح )2 
فإن أصفار هذه الدالة هي: 2 , 1 ,2-,3- 60 
وجدور المعادلة 0 - 12 + بر8 - 2ير7 - تير2 + 4ير 
5552022 

وعوامل كثيرة الحدود 12 + ر8 - 2ر7 5هر2 + 4ير 
22> ب (1 كن (رمتدين 5 3 

ونقاط تقاطع التمثيل البياني للدالة (2)10 مع المحور ا 
هي: (0 ,2) ,(0 ,1) ,(0 ,2-) ,(0 ,ت-). 


عند حل معادلة كثيرة حدود درجتها أكبر من صفر من الممكن أن يكون لها جذر حقيقى واحد أو أكثر» وقد 
لا يوجد جذور حقيقية (أيْ أن الجذور أعداد تخيلية). وبما أن الأعداد الحقيقية والتخيلية جميعها تنتمي إلى 
ميسوطة الأعداد المر له يكو القول إق آل سعادلة كان دوو درسعيا أكبر عن المقر لها عدر واتجد مركي 
على الأقل» وهذه هي التفرايّة لأست سبدانيالجبر. 


ها 
"3 النظرية (الأساسسية ف تحير 
كل معادلة كثيرة حدود درجتها أكبر من صفر لها جذر واحد على الأقل ينتمي إلى مجموعهة العداد ٠.‏ 


المركبة. 
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إرشادات للدراسكة 


الجذور المكررة 
يمكن أن يكون لمعادلات 
كثيرات الحدود جذر 
مكرر مرتين أو ثلاث 
أو أربع مرات وهكذا. 


تحديد عدد الجذدور وأنواعها 
خل كل معادلة مما يأتى» واذكر عدد جذورهاء ونوعها : 


22+62+9-0 


9+ 62+ 2ع المعادلة الأصلية 

32-0 + جم حل إلى العوامل 

0 3 +ع خد الجذر التربيعي لكلا الطرفين 
3- - ع أوجد قيمة 3 

وبما أن العامل (3 + :) مكرر مرتين في تحليل كثيرة الحدود؛ فإن 3- 

جذر مكرر مرتين. أي للمعادلة جذر حقيقي واحد مكرر مرتين هو 3- . 


تحققق: بما أن التمثيل البيانى للدالة يمس المحور « عندما 3- - 2. فإن 3- جذر مكرر مرتين. 7“ 


) 25-0 + 3ع 
0 - 325 المعادلةالأصلية 
0-(221-235) د حثلإن العوامل 
لحم أو 0 - 12+25 خاصيّة الضرب الصفري 
12-5 اطرح 25 من كلا الطرفين 
54+ - 25-/2 ح ير خاصية الجدر التربيعي؛ ثم 
|الفسيظ 


للمعادلة ثلاثة جذور: جذر حقيقى واحد هو 0)» وجذران تخيليان هما 51- , 51. 


تحقق: بما أن التمثيل البياني للدالة يقطع المحور ‏ عندما 0 ح 6د 
فإن للمعادلة جذرًا حقيقيًا واحدًا هو0. ” 


اتجقق رمن هملك 
ظ 8) 0 - 22 + 3ن 8) 124-16-0 


اخبر عل كل جذادلة فى المعال :1 ولتحظ أن عد خلول كل محادلة شاو درجة كير ة التعدود. والدعيعة القئية 
للنظرية الأساسية فى الجبر تصف العلاقة بين درجة معادلة كثيرة الحدود وعدد جذورها. 


16) 3-0 جو + 2ع 33 


نتيجة للنظرية الأساسية في الجبر 
التعبير اللفظي: يكون لمعادلة كثيرة الحدود من الدرجة (/العدد 7 فقط من الجذدور المركبة بما في 
ذلك الجذور المكررة. 


226-060 + ثذير 
5 جذور 


مثال: 15-5-5250 


4 جدذور 


0 ح 8 + 2ير 3‏ 5ير2- 
5 جدور 


وبالمثل دالة كثيرة الحدود من الدرجة 12 لها فقط العدد 1 من الأصفار المركبة. 


وقد اكتشف العالم الفرنسي ديكارت علاقة بين إشارات معاملات دالة كثيرة العحدود 'وعدّد الْأصْفار التحقيقية. 
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«٠‏ عددالأصفارالحقيقية الموجية للدالة (2)1 يساوي عدد مرات تغير إشارة معاملات حدود الدالة 


)م أوأقل منه يعدد زوجى. 
© عدد الأصفارالحقيقية السالبة للدالة ()2 يساوي عدد مرات تغير إشارة معاملات حدود الدالة 


0نم أو أقل منه بعدد زوجي. 


رينيه ديكارت 

(1650 - 1596 م )» فيلسوف» 
ورياضي؛ وفيزيائي فرنسي» 
يلقب ب أبو الفلسفة 
الحديثة". له تأثير واضح 
في علم الرياضيات؛ فقد 
اخترع نظامًا رياضيًا شكل 
أساس الهندسة التحليلية 
سمي باسمه وهو نظام 
الاإحداثيات الديكارتية. 


أصفار الدوال 
لن تناقش الحالة التي 


يكون فيها الحد الثابت 
مساويًا للصفر في هذا 
الدرس. 


إيجاد عدد الأصفار الحقيقية الموجبة والسالبة والأصفار التخيلية لدالة 
اذكر العدد الممكن للأصفار الحقيقية الموجبة. والحقيقية السالبة» والتخيلية للدالة 

5 + برق - ير + 3يورم - 4ين 4 - تيوق + قير ع (ين) /. 

بما أن درجة الدالة (:)/تساوي 6» فإن لها 6 أصفار: حقيقية أو تخيلية أو كليهما. استعمل قانون ديكارت 
للإشارات لتحديد العدد الممكن للأصفار الحقيقية ونوعها. 

احسب عدد مرات تغير إشارة معاملات الدالة (). 


5 عه بيوقااع ثينخ عد تيرم 7ت خيوك 2ت يوق يلد 6ين - عار 
سي يية* ‏ السم بيو السو هبيه الس يييه* ‏ لسر يي ١‏ اسرد 
نعم تعم نعم ل تعم 3 
يك 0 اك 31 1 د 


نجد أن هناك 4 تغيرات فى إشارة المعاملات,. لذا فإن عدد الأصفار الحقيقية الموجبة سيكون: 4 أو 2 أو 0. 
احسب عدد مرات تغير إشارة معاملات الدالة (-)ل 
5 + (ج)8 - 2(س) + 5()م - 4)«(4 - 3)(5 + كلب) - سار 
بده عد يو عد “ذيوم عد #يوهة بح ليزت عقيو اح 
اق يي اق يجن ف يبي في ديد ييه 


ل 0 0 نعم 0 نعم 
+ + + و ات له 


نجد أن هناك تغيرين فى إشارة المعاملات. لذا فإن عدد الأصفار الحقيقية السالبة سيكون: 2 أو 0. 
أنشئ جدولاً يبين عدد الجذور الحقيقية والتخيلية الممكنة. 


عدد الأصفار عدد الأصفار عدد الأصفار التخيلية يساوي العدد 6 مطروحًا منه 
الحقيقية الموجبة | الحقيقية السالبة مجموع عدد الأصفار الحقيقية 


2© اذكر العدد الممكن للأصفار الحقيقية الموجبة» والحقيقية السالبة» والتخيلية للدالة. 
و+ع - 42 تيرق + 4ير + 25 ع (2ن)ر[. 


تعلمت سابقًا أن حاصل ضرب العددين المركبين المترافقين هو عدد حقيقي دائمّاء ومن أِلْبْجَدِيِ بالذكر أن"اليجدّور 
المركبة تكون في أزواج مترافقة. فمثلا إذا علمت أن أحد جذري المعادلة 0 - 52 + ::8 - 12.هو*61:+ 44 فإنكٌ 
تستنتج أن الجذر الآخر هو 64 - 4. 
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إرشادات للدراسك 


استعمال الأصفار 
لكتابة الدالة 

إن أي دالة على الصورة 
(16+26+ترو- 6,)م- )21 


(حيث 0 عدد صحيح لا 
يساوي الصفر)» تحقق 
المعطيات الواردة في 
المثال 3: ولكن اعتبر أن 
1 -0 للتسهيل فقط. 


وينطبق هذا الأمر على أصفار دوال كثيرات الحدود أيضًا. فإذا كان العدد المركب صفرًا لدالة كثيرة حدود معاملاات 
حدودها أعداد حقيقية» فإن مرافقه أيضًا صفر لدالة كثيرة الحدود. 


مثال: إذا كان 41 + 3 صفرًا للدالة 50 + 1316 + 422 - تير ح ()/: فإن 41 - 3 صفر 
اك انها 


عندما تعطى جميع أصفار دالة كثيرة حدود ويطلب إليك تحديد الدالة» حول الأصفار إلى عوامل» ثم اضرب 
جميع العوامل بعضها في بعض؛ لتحصل على دالة كثيرة الحدود المطلوبة. 


استعمال الأصفار لكتاية دالة كثيرة حدود 
اكتب دالة كثيرة حدود درجتها أقل ما يمكن. ومعاملات حدودها أعداد صحيحة, إذا كان العددان 4 - 5 ,1- 
من أصفارها . 
افهم: المعطيات: العددان + - 1:5- من أصفار كثيرة حدود. 
المطلوب: كتابة دالة كثيرة حدود درجتها أقل ما يمكن؛ ومعاملات حدودها أعداد صحيحة» 
والعددان # - 1:5- من أصفارها. 
خطط: بما أن + - 5 صفر للدالة» فإن 4 + 5 أيضًا صفر للدالة بحسب نظرية الأصفار المركبة 
المترافقة. 
لذا فإن (2 + 5) - بد, (ه - 5) - ند, 1 + د عوامل لكثيرة الحدود. 
حل: اكتب المعادلة كثيرة الحدود على صورة حاصل ضرب عواملها. 
[2 + 6) - 2][ - 5) - ]1 + ) ح )م 


اضرب العوامل لتحصل على دالة كثيرة الحدود. 


[( + 5) - ع][رة - 5) - ع] (1 + <) ع (2)2 ١‏ اكتبالدالة 
[-(5 - ج)][: + (5 - مم] (1 + 2) د أعد التتسيع الخدوة 
[5(2-42 - 82] (1 + © - الفرق بين مربعين 
[(1-) - 25 + 102 - 22)] (1 + ) د وج برع التجديق 
(26 + 102 - ش2ع) (1 + ع د فق 
6 + 10# - 2 + :26 + 102 - 5ج - تر 
6 + 162 + 92 - 3م اجمع الحدود المتشابهة 


تحقق: بما أن هناك 3 أصفارء فإن دالة كثيرة الحدود ستكون من الدرجة الثالثة» ولذا فإن 
6 + :د16 + 9:2 - 5 ح () دالة كثيرة حدود درجتها أقل ما يمكن» ومعاملات 
حدودها أعداد صحيحة. وأصفارها هى: 4 + 5 , 1 - 1,5- . 


هه | رهومم 


تحقق رمن (فهملك 
53) اكتب دالة كثيرة حدود درجتها أقل ما يمكن» ومعاملات حدودها أعداد صحيحة. إِذّا كان العددان 
2 + 1,1- من أصفارها. 
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مثال 1 حُلَّ كلّ معادلة مما يأتي» واذكر عدد جذورهاء ونوعها: 


1) 2-32-10-0ع 2 32-0 + 1222 + تر 


0-3-8 4 164-81-0 65 


مثال 2 اذكر العدد الممكن للأصفار الحقيقية الموجبة, والحقيقية السالبة» والتخيلية لكل دالة مما يأني : 
5) 22-6 + 2و2 - قير ع (ممر 
66 7س عر5 - ير - تبره + كيرم - (م)ز 
07 4 - 22 + تبرق - 5و3 ع (مد)ار 


8 22-5 -3ئرق - 224 - (عار 


مثال 3 اكتب دالة كثيرة حدود درجتها أقل ما يمكن. ومعاملات حدودها أعداد صحيحة. إذا كانت الأعداد المعطاة فى 


كل مما يأتى من أصفارها : 
9 1,6-,4 0 1,1,2- ,3 
1) 32-,2,5- 12) 1+ 4,4- 


تتسووس سال ا ا 


مثال 1 خُل كل معادلة مما يأتى» واذكر عدد جذورهاء ونوعها: 


5) 1-0 + 422 14) 0 - 14 + ير5 - 21:2 
5) 0-<8+ 52 -322- 6) 27-0 تبرق 

7) 0ح 625- 1624 8) 0ح ع7 + 2,رم - ثور 
9) 0 - 162 + تبرق - تير 0) 0ح يج + 23 + قير 


مثال 2 اذكر العدد الممكن للأصفار الحقيقية الموجبة» والحقيقية السالبة» والتخيلية لكلّ دالة مما يأني : 
21) 7س نرق + 22 + ثيرة - كير - ()ل 
2) 22+12 - ع7 - م2 ع تال 
3) 8 - شيه + خية + 3:5 ح (مار 
4) 19 ع يرة - 2222 - كير - ()ل 
5) 24 + شير - خيرة - كيه ع (عدار 


6 36- :18 + 145 + قد - )ل 
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مثال 3 


اكتب دالة كثيرة حدود درجتها أقل ما يمكن؛ ومعاملات حدودها أعداد صحيحة:. إذا كانت الأعداد المعطاة فى كل 


مما يأتي من أصفارها : 
27 21ر5 

-4 -3,5 )8 
1-124 9 
-3,1,-31 0 
0,5,3 +1 1 


-2,-3,4- 31 2 


اك بجائب التطبل الواي للداة الرمز الذي يطل اضقارها أي كل مما بات 
6 وح ,1 4 ,3 


-4,3 ) 


-4, 3,1,4 )© 


55 )5 


حدد عدد الأصفار الحقيقية الموجبة» والحقيقية السالبة» والتخيلية لكل من الدالتين الممثلتين بيانيًا فيما يأتى؛ 


ووضّح إجابتك: 
6) 1 7) 
4 
| 2 0 
الدرجة : 3 
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مسائل مهارات التغكير العليا 


8 مساكة مشتوحنة: . فى كل ممايآتى» مكل ببائيا ذالة كثبرة خدود ببحيث يكوق لها : 
) 3 أصفار حقيقية وصفران تخيليان ١‏ 0) 4أصفار حقيقية ©) صفران تخيليان 


9 تحد» : ]دن مخادلة على صووة ختاصل ضرت صوامل والة عت #احدوو مو الدرية العاسة لهاعشران 
تخيليان» وصفر غير صحيح» وصفران غير نسبيين» ووضح إجابتك . 


0) حدد أي المعادلات الآتية تختلف عن الأخريات» ووضّح إجابتك: 


41) تبرير: اكتب مثالاً مضادًا لكل عبارة فيما يأتي: 
8) جميع دوال كثيرات الحدود التي تزيد درجتها على 2 لها على الأقل صفر حقيقي سالب. 


0) جميع دوال كثيرات الحدود التي تزيد درجتها على 2 لها على الأقل صفر حقيقي موجب. 


2) اكتب: وضّح لزميلك كيف تستعمل قانون ديكارت للإشارات لتحديد عدد الأصفار الحقيقية الموجبة 
والسالبة الممكنة لدالة كثيرة الحدود: 12 - تر5 + 2نزم + 3ر2 - 4ن ع (ندار 


3) استعمل التمثيل البيانى للدالة: 4 - نيك - 3:2 - 3ر3 - كير + تير - (عر)ل 
وحدّد أيّا مما يأتى لا يعد عاملاً لكثيرة الحدود 4 - م4 - 3:2 يرق - كير + قير؟ 


2+2 © 2-2 8 


2+1 0 2-1 8 


أوجد (4)/ ,(8-)/ لكل دالة مما يأتي مستعملًا التعويض التركيبي: (الدرس 3-7) 
44) 2 + 2ر3 - يرم + تبره ع رار 
5) 62 - 2ر4 + 3ر2 - كيرة ع (عرار 


6 4 - 2ب + 3ر3 - 25 ع (ن)ل 


حلّل كل كثيرة حدود مما يأني تحليلًا تاماه وإن لم يكن ذلك ممكنًا فاكتب كثيرة حدود أولية: (الدرس 3-6) 


7) 6ن - قير 
8) :12 - رعر6 - وثير3 - 161 د /د8 سد بعك 
9) 167 + 12 - 2027 + و40 + 3002 - 3و5 
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القصل 


: دليل الدراسة والمرراجَعَه 


المغفاهيم الأساسية 

الأعداد المركبة (الدرس 3-1) 

] - 1/-1 212 - -1 هي الوحدة التخيلية:‎ ٠ 

٠‏ العدد المركب هو أي عدد يمكن كتابته على الصورة فط + 4 ؛ 
حيث 4 و ا عددان حقيقيان» ويسمى 4 الجزء الحقيقي» 
و5 الجزء التخيّلي. 

القانون العام والمميرز (الدرس 3-2) 

*- القانون العام لحل المعاذلة البرييي: عقف الا ملت حي 

العمليات على كثيرات الحدود (الدرسان 3-4 ,3-3) 

5 عند الجمع أو الطرح: أجمّع الحدود المتشابهة. 

٠‏ عند الضرب: أستعمل خاصية التوزيع. 

٠‏ عند القسمة: أستعمل القسمة الطويلة أو التركيبية. 

دوال كثيرات الحدود (الدرس 3-5) 

٠‏ تعرّف دالة كثيرة الحدود بأنها دالة متصلة يمكن وصفها بمعادلة 
كثيرة حدود بمتغير واحد. 

حل معادلات كثيرات الحدود (الدرس 3-6) 

٠‏ يمكن تحليل كثيرة الحدود باستعمال العامل المشترك الأكبر أو 
تجميع الحدود, أو بإحدى طرائق تحليل الدالة التربيعية. 

نظريتا الباقي والعوامل (الدرس 3-7) 

٠‏ نظرية الباقي: إذا قسمت كثيرة حدود (:)7 على 7 - :1 فإن 
الباقي ثابت ويساوي (7)7 . 

٠‏ نظرية العوامل: تكون ثنائية الحد 4  -‏ عاملًا من عوامل كثيرة 
الحدود (8)/ إذا وفقط إذا كان 0 - (4)/. 

الجذور, والأصفار (الدرس 3-8) 


٠‏ نظرية الأصفار المركبة المترافقة: إذا كان 81 + 64 صفرًا للدالة» 
فإن 1 - 4 صفر للدالة أيضًا. 


تأكد أن المفاهيم الأساسية 


المفردات الأساسية 

الوحدة التخيلية (108) 5 (1359) 

العد التخيلي البحت (108) دالة القوة (139) 

العدد المركب (109) سوك سج اجيج 1405١‏ 
آلمركبان اتمتراققآنَ (111) ١‏ صقراتداتة (140) 

آلقاتون العام (115) 1 (145) 
المميز (118) تصورةاتتربيعية (148) 
التبسيط (125) نظرية اتبآقي (154) 

دَرَجَهَ كتيرة الحدوة (127) التعويض التركيبي (154) 
القسمة التركيبية (132) نظرية العوامن (156) 

كثيرة حدود بمتغير واحد (138) التظرية الأساسية في الَجِبر (160) 
المعامل اتركيس (136) 

اختبر مفرداتك 


بِيّن ما إذا كانت كل عبارة فيما يأتي صحيحة أم خاطتة. وإذا كانت 
خاطئة فاستبدل ما تحته خط لتصبح العبارة صحيحة: 


1) العدد61 تخيلى بحت 


.. ع17/72-44+ة- 5 


2( يسمى القانون: ص5 


بالمميز 

3) يُسمّى معامل الحد الأول في كثيرة الحدود المكتوبة بالصيغة 
القياسية المعامل الرئيس. 

4) تُسمى كثيرة الحدود التي لا يمكن تحليلها كثيرة حدود بمتغير 


واحد. 


5) دالة كثيرة الحدود هى دالة متصلة يمكن وصفها بمعادلة كثيرة 
حدود بمتغير واحد. 


6) تبسيط عبارات تتضمن قوىء يعني إعادة كتابتها دون أقواس أو 
أسس سالبة. 


7 القسمة التركيبية هى طريقة مختصرة لقسمة كثيرة حدود على ثنائية 
حدل. 


8 8-0- 323 + 23(2) هى دالة قوة. 
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أ لقصل 


. دليل الدراسة والمراجعه 


مراجعة الدروس 


3-1 الأعداد المركبة (الصفحات: 110-116) 


بط كلا مما يأني: 
6 0 - 2 
9 07-8 0) (41 + 13) +7 -2) حل المعادلة: 0 - 12 + 3:7 


 )6+ 2 -)4-32 )1‏ 12) 5003-23 +6) 0 - 12 +2322 المعادلةالأصلية 


3 كهرباء: تبلغ المعاوقة في أحد أجزاء دائرة كهربائية اظرح 12 من كاد الطرقين 
2 + 3 أومء وفي الجزء الآخر منها :3 - 4 أوم. اجمع هذين اقسم كلا الطرفين على 3 
العددين لتجد المعاوقة الكلية في الدائرة الكهربائية. بخاسرة لدو الخرييس 

حل كلا من المعادلات الآنية: 1 لد 4ل - هسل 

4221-0 )5 2:2 + 50-0 )14 


| 3-2 القانون العام والمميرز (الصفحات: 117-124 ) 


أجب عن الفروع ©-2 لكل معادلة تربيعية فيما يأني: 

8 ارس قيية الممية: حل المعادلة: 0 - 45 - م4 22ج 

0) أوجد عدد الجذور المختلفة» وحدد أنواعها. 45- حم ,4- - 1,5 - 64 

©) حل المعادلة باستعمال القانون العام. - 0  -2+‏ بر القاتون العام 
6) 0 - 25 + 102 - 2ير 7) 32-0 مك + شر (45-)(4)1 - 0-1 (هدات 
8 302-18-0 +222 9) 1-0 + عه 42 0000 


1,١ 2 -4, 32-45‏ 2ج 
7 بشط 
0) فيزياء: قذف محمد كرة رأسيًا إلى أعلى بسرعة ابتدائية 
مقدارها 5 4016. إذا علمت أن ارتفاع الكرة عن الأرض ا 0 5-0 اجو هلي عنورة ما دانين 
(ط) بالأقدام يعطى بالمعادلة 5 + +40 + 16/2 - نل بشع 
حيث ‏ الزمن بالثواني» فأوجد الزمن اللازم لتصل الكرة إلى 
الأرض. 


3-3 العمليات على كثيرات الحدود (الصفحات: 127-132 ) 


بسَّط كلا مما يأتي مفترضًا أن أيّا من المتغيرات لا يساوي صفرًا: 
١ 4‏ 0000 ين 
21 


3/1) - 5( )2 


دن الحلان كهاء وروت , 


)-44365()503( 


3 + 15 + 3ج(5)٠4-)‏ ح (73ج40375()5- شالق 
5 4 م5 - شر) - (1 - رق + شبع) ا و اعفد 


5 4- - ل 
24) 3(كمم) ) 7-ج5 - 322) + (ق - عرو3 + 2:ن2) © 
5) (2م + ورم2 - 2بو)(م + ج) 7ر5 - موق) 8 3 +243 : 3 


[(7-) +ه- -] + (يوق - نرة) + (تيرق + غروة) - 
6) (3 - 25)5 + (1 - 3)2 22-5 - 522 سعالالة الا يح 
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[3-4. قسمة كثيرات الحدود (الصفحات: 133-138) 


بسط كل عبارة مما يأتي: 
162/6 - /التترق + 124/5 
“تدك 
8) (2 + ن) + 24 - 1017 - 13172 + 613) 


(277 


9) 1-(2 + م)4 + و6 - 202 + تو5 + 4م) 

0) (1 + 20) + (م - 2و3 + كو5 - كمي) 

1) هندسة: حجم المنشور المتوازي 
المستطيللات في الشكل المجاور يساوي 


0 - 114 - 11:2 + 33 وحدة 
مكعبة» فما مساحة القاعدة؟ 


[3-5 دوال كثيرات الحدود (الصفحات: 140-146 ) 


جد الدرحة والمعامل الركيس لكل كتيرة حندود منتغير واخين 
فيما يأتي» وإذا لم تكن كثيرة حدود بمتغير واحد, فاذكر السبب: 
2) 1+ 922 تر + شبيرخ - تيرج 

3 172 + رامد - 6201/2 

4) 32-3 - قبرم + خير5ة ‏ 123 


أوجد (:1 + :)م , (2-)م لكل دالة فيما يأتي : 
5) 22-3 + تر ع رام 


6) م - تيرق ح (يرام 


7) تر + غير5 - 3 ع ام 


/ 6ؤظظ حل معادلات كثيرات الحدود (الصفحات: 147-154 ) 


حلّ كلّا من المعادلتين الآتيتين: 

8) 3522-0 - 222 + تير 

9) 0 - 3 + 1022 - رق 

0) هندسة: إذا كان حجم المنشور في الشكل الآتي يساوي 
ثمذ 315. فأوجد كلا من قيمة ‏ وطول المنشور وعرضه 
وارتفاعه. 


بسّط العبارة: (1 - ::2) + (22 + :34 - 31:2 - تيو6) . 
4 - :14 - عيرق 
2 + 34 - 31:22 - 5ر6 / 1 - 22 
رج - قوم (-) 
2 ل 34 - 2ر8 2- 
14 + ترو2- 7 2 
2 + 482 - 
ودعي كا 
5 

وعليه يكون الناتج هو كح - 24 - :14 - 3:2 . 


حدّد درجة كثيرة الحدود 1 - بد4 + 77 - 2ر3 + قري ؟ 

وما معاملها الرئيس؟ 

أكبر أس يساوي 7؛ لذا فدرجة كثيرة الحدود تساوي 7» والمعامل 
الرئيس هو 7-. 


إذا كان 3 - 222 + ئو3 ح (يد)س فأوجد (2 - 4)م. 


3 - م) -2(2 - م)2 + (2 - م3)4 -(2 - مام 
(8 - 124 + 62 - 3م) - 8 + هق - 202 + 6- 30 - 
0 + 174 - شوق + 5و - 


حل المعادلة: 0 - 36 + 25.2 - 4ر4 . 
0- (و9 - )4 - مم حدّل إلى العوامل 
خاصية الضرب الصفري 


أضف9 لكلا الطرفين؛ ثم اقسم على 4 
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7 3-7 نظريتا الباقي والعوامل (الصفحات: 156-161 ) 


أوجد (4)/ , (2-)/ لكل دالة فيما يأتي مستعملًا التعويض التركيبي: 


1) 2-3د- ار 
42) 4 جدع5 - 2ع ع ودار 
3 2 +32 - ثيه + قر - دار 


4) 1 + تبرق - كمد ع (تار 


فى كل مما يأتى كثيرة حدود وأحد عواملها. أوجد عواملها الأخرى: 


5)) 5 + 2 ,10 -232 + 202 + تمرح 
6) 5 + 22 ,5 + م17 + 1122 + 3ر2 


7 5- 60,2 - 232 - 22 + ثمر 


[3-8. الجذور والأصفار (الصفحات: 162-168 ) 


اذكر العدد الممكن للأصفار الحقيقية الموجبة» والحقيقية 
السالبة» والتخيلية لكل دالة مما يأتي: 


8 2 +32 - 1122 + قد - زر 

9 23 -ع - 1222 - تبره - خبي4- ع (ن)ر 
0 2-6 + شر + تيرق - كير - ()ر 

1 2-3 + 4ر4 + قر - )رز 


2 32-3 شر + خي4 + 26 - نر 
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حدد ما إذا كان 6 - 2 عاملًا من عوامل كثيرة الحدود: 
212-21-8 - تير 


6 - :د عامل من عوامل كثيرة الحدود؛ لأن باقي قسمة كثيرة الحدود 
عليه يساوي صفرًا. 


اذكر العدد الممكن للأصفار الحقيقية الموجبة» والحقيقية السالبة» 
والتخيلية للدالة: 48 - م26 - 2,2 - قر2 + يوق ع (من)/. 

تتغير إشارة الدالة (3)/مرة واحدة؛ لذايوجد صفر حقيقى موجب واحد. 
تتغير إشارة الدالة (-)رثلاث مرات؟ لذا يوجد للدالة صفر واحد» 
أو ثلاثة أصفار حقيقية سالبة. 


الدالة ليس لها أصفار تخيلية» أو لها صفران تخيليان. 


اخثاز الفصل 


2-1 
1+7 ( 
)2+ 32-02-32 © 


)3-2.)4+ 20 65 


4) +(ا302)7) 

65 (5 +2()22 -يرم) 

66 (1+ع7- شم )4‏ (4 عرق + 212) 

67 (52-10) + (4 ساعر5 + غير - تيي) 

8 (3 + م) + (3 دعق - شرق + ترط + 4ن) 
09 (3-+) + 24 + :23 - مير 5‏ تبرج) 


0) إذا كانت 4 - شير5 + 313 ع (2ت)ء . فما قيمة (46)37؟ 


حلّل كلَّ كثيرة حدود فيما يأني» وإذا لم يكن ذلك ممكنًا فاكتب كثيرة 
حدود أولية: 


1) رقرب 8 
12) 1 +22 + 2122 
) 2 - 301 - ركم - بره + عرو3 + مركم 


حل كلا من المعادلات الآنية: 


4) 1-0 + تبرق 
15) 28-0 + 1122 شر 
6 حل المعادلة الآتية باستعمال القانون العام: 0 - 3 + ع4 2ير 


7) إطارات: إذا كانت مساحة الصورة وإطارها فى الشكل الآتى 
2 168.» فما عرض الإطار؟ 


اجا. مز 8 ها 


10 


“اأكر 


8) اختيار من متعدد: إذا كان 3 -52 + تمرة - كر - دا 


فما قيمة (2-)/ ؟ 
ه 57 © 33- 
278 الاريك 


9) فيما يأتى كثيرة حدود وأحد عواملها . أوجد عواملها الأخرى: 
5 +4: 22-15 + 15:2 + و2 

اذكر العدد الممكن للأصفار الحقيقية الموجبة» والحقيقية السالبة» 

والتخيلية لكل من الدالتين الآنيتين: 

2 3ع شر تمرح وتام 


21) 1 ترق - تر كير + 2:6 ع رار 


أوجد جميع أصفار كل من الدالتين الآنيتين: 
2) 6س عر + ثيه - تر ع رام 


353) 8 لس مرك + ره + قر - (رام 


4) هندسة : إذا كان حجم المنشور المتوازي المستطيللات 
الموضّح بالشكل أدناه حك 612) فأوجد أبعاده. 


مه (8 سد رن) 


ماح انا 
ل (ك- نا 


5) صف سلوك طرفى التمثيل البيانى الآتى» وحدد ما إذا كانت درجة 
دالة كثيرة الحدود فردية أم زوجية. واذكر عدد الأصفار الحقيقية 
للدالة. 
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الإعداد للاختبارات المعيارية 


رسم شكل 
يعد رسم الشكل طريقة مفيدة في حل المسألة» فهو يعطي تصورًا لكيفية الحل» 
لذا ارسم شكلا يمثّل المسألة في ورقة مسودة أو في ورقة الإجابة (إذا سمح بذلك). ا 


استراتيجيات لرسم شكل 


اقرأ المسألة بعناية. 

واسأل نفسك الأسئلة الآتية: 
٠‏ ماالمطلوب حله؟ 

0 ' ما معطيات المسألة؟‎ ٠ 
0 ما المجاهيل التى يراد نمذجتها وإيجادها؟‎ ٠ 


ارسم شكلا وضع عليه النسميات والبيانات على أن يكون: 
٠‏ واضحًا ودقيقًا ما أمكن. 
٠‏ تشتمل المسميات التي توضع على الشكل على جميع معطيات المسألة. 


حل المسألة. 


٠‏ استعمل الشكل لمساعدتك على نمذجة المسألة بمعادلة» ثم حلها. 
٠‏ تحقق من معقولية إجابتك. 


اقرا المسألة وخده المطلوت» واتتمل المعلونات المتعطاة لحلها 


لدى فيصل بركة سباحة سطحها على شكل مستطيل أبعاده 1411 ,2541»: وأراد أن يرصف حولها سد 
متساوي العرضء إذا كانت مساحة سطح البركة مع الممرٌ 42 672 فما عرض الممرٌ؟ 


ط 2.751 6 3250 
ذظ! 31 2 351 


112 الفصل 3 كثيرات الحدود ودوالها 


ارسم شكلا ليساعدك على تصوٌّر المسألة» وافترضن أن # يمثل عرضن الممرٌ غير المعلوع. 


ظ 


طول البركة مع الممرٌ يساوي 22 + 25 » وعرضها مع الممرّ يساوي :2 + 14 . 
اضرب العبارتين السابقتين لإيجاد مساحة سطح البركة والممر معّاء وساو الناتج بالقيمة المعطاة وهي 2 672 ثم حُلَّها لإيجاد *. 
2 ح- (22 + 2()14 + 25) 
2 - 2يرك4 + عر78 + 350 
0 -322 - م78 + بوي 
5 - * أو 23- -ح ير 


وبما أن عرض الممرٌ لا يمكن أن يكون سالبّاء فإن القيمة الأنسب هى ]1 3.5 


اقرأ كل مسألة من المسألتين الآتيتين» وحدد المطلوب واستعمل 2) يتم تصنيع الحلقات المعدنية بعمل ثقب في رقاقة معدنية دائرية. 
المعطيات المعطاة لحلها: إذا صنعت حلقة بعمل ثقب عند مركز رقاقة معدنية قطرها ا 1.8» 


وكانت مساحة سطح الحلقة 0.657:1527» فما نصف قطر الثقب؟ 
1) لدى مزارع سياج طوله ]5 2240 ويريد أن يحيط به حديقة مستطيلة 


الشكل على أن يكون جدار منزله أحد جوانبها. فما أكبر مساحة ىه 0.352 
ا 8 صذ0.38 
ه 720012 © صذ 0.40 
8 82 4960 ده 
© 12 3600 
0 12 3280 
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ا أسئلة الاختيار من متعدد 00 


اختر رمز الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 


1) أبسط صورة للمقدار (5 - 22) - (6 - 1171 + 5712) هى: 


له 11-11-+312 
8 11-1-+312 
© 11-11 712 


7124+ 11-1 2 


2 أي مما يأتى ليس حلا للمعادلة: 0 - 84 - 37 - تير ؟ 
ه 4 © 6 


8 الع ما 7 


3) كم صفرًا حقيقيًا لدالة كثيرة الحدود الممثلة بيانيا أدناه؟ 


7 


د 2 ل 4 


5 3 ما 5 


4) إذاكانت المصفوفة | ب اول لبمولهاتتيرشيي» 


فإن قيمة ا تساوي: 
4 
دم 2 
4 
85 2 
4 
6 لت 
4 
0 5 
4 الفصل 3 كثيرات الحدود ودوالها 


5) استعمل عبد الرحمن الدالة: 


-_- 


3 + :0.027 د 2يد0.000047- ع (تت)ط 

0 .1440ه ؛ حيث :1 عدد السنوات منذ عام 1400ه» 7 عدد 
السكان بالملايين. فما قيمة (2)20 التى تمثل عدد سكان هذه 
المدينة عام 1420ه ؟ 

له 2 مليون تقريبًا 

8 2.5 مليون تقريبًا 

© 3ملايين تقريبًا 


0 3.5 ملايين تقريبًا 


36 


مط 4- 


9 يبين الشكل الآتى حديقة محاطة بممر عرضه 2 مترًّا. فإذا علمت 
أن مساحة الحديقة مع الممر 522 558 » فأوجد عرض الممر 
بالأمتار. 


0 حثل المقدار: 53م + 6464 تحليلا تامّاه وبين خطوات الحل. 


1) بسّط المقدار: 
6 بز28 - 2ر4 - ترق 
2 دعن 
واكتب إجابتك على صورة حاصل ضرب عوامل مبيئًا خطوات 
الحل. 


12) ماقيمة 4 فى المعادلة المصفوفية الآتية؟ 


21١101-13 [‏ ةا 


هل تحتاج إلى مساعدة إضافية؟ 


إذا ثم تستطع حل سؤال ... 


فعد إلى الدرس ... 


3 يريد صالح أن يملا الإناء المكعب بالماء مستعملا العلبة 
الأسطوانية في الشكل أدناه. فكم مرة يستعمل العلبة؟ 
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الهندسة الاحد انيه في المستوى 


7 - و/ة) + 2( - ج:1/)3 ح 4 المسافة بين نقطتين 


دلا 
0 


47 4 
2 0 


مساحة مثلث رؤوسه 


1 
2 (إرء), 00 ),(ناره) 


- 2 م 

(52 + دم - 2و)(0 + م) ح 3 + 3م ١‏ مجموع مكعبين مم “4 لاك ير 
2 

2 + م + 42) (8 - ج) - 3م - 3م © الفرق بين مكمبين ان سنن 

54 - م 22م - 

5 + 372 + 362 + 3م - 3( + 4) 2 مععبالمجموع عه لكام 


3 - 2و3 + 2و3 - 3م - 6(3 - م) مكعب الفرق ال لم 


11 2 9 
امسوم 77 2.2.1 -04). (02-1) 1 ع ار 
(4058) مر 


تيس ' زم)ط 


ح- (ك /8)ط 


(5)4 - 1 ع تماص 


الحد النوني في 
المتتابعة الهندسية 


4 - م) + به - ره الحد النوني في 


جموع حدود 614 
امعيمة ميد 6-1041 + ,مقا د رومه | تكي | 


6- الصيغ والرموز 


اذه _ قصنزة _ لماه 
0 ع# © ,نا ,8 0 


© وم 265 - 72 + 2و دم 8 وم ع2 - م ب عو ح- عن 4 5م» 252 - 2 + 2ن ع عو 


6 له المقابل المجاور المقابل 
25-2 - 2 -ح ‏ حجتج] 5  -‏ ومى 0 
#6 605 المجاور الوتر الوتر 
# 05 المجاور 1 الوتر 1 الوتر 

23-2 - -252 بح غم د لخت م ععو جخ د دح سلكت 
6 حتله المقابل 6 05 المجاور 6 ذه المقابل 


ح 9 حتزله 


- عق 


6 “عي - 1 + م نمي 0ه ح 1 + 6 ثمنتما 1 - 6 تصنو + 6 2وم 


الدوال الرئيسة (الأم) 


الدوال التربيعية دوال القيمة المطلقة الدوال الخطية 


دوال الجذر التربيعي 
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النظير الضربي للمصفوفة / 


النظير الجمعي للمصفوفة 1/ 


مصفوفة الوحدة 


مضروب العدد الصحيح الموجب 11 


الانحراف المعياري 

الحادثة المتممة 

احتمال الحادثة 1/ 14 

احتمال 1[ بشرط [/ (| 8)م 

تباديل 11 مأخوذة 1 في كل مرة 11001 

توافيق 11 مأخوذة 7 في كل مرة 1100 
(:511102 
(005)2 


11102( 


)16م 


دالة مقلوب جيب التمام 


معكوس دالة جيب التمام 


مجموعة الأعداد الحقيقية 
مجموعة الأعداد النسبية 
مجموعة الأعداد غير النسبية 
مجموعة الأعداد الصحيحة 
مجموعة الأعداد الكلية 
مجموعة الأعداد الطبيعية 
دالة بمتغير 1 

أصغر من 

أصغر من أو يساوي 

أكبر من 

أكبر من أو يساوي 

يساوي تقريبًا 


الدالة المتعددة التعريف 


1ح ور 


دالة القيمة المطلقة 


اداع وار 
داقة أكبر هده صحيع ندا - قال 
دالة بمتغيرين 10 
الوحدة التخيلية 

تركيب الدالتين و 8 

معكوس الدالة كر 

الجر التوض لا 


مصفوفة رتبتها 1117311 


العنصر في الصف 1 العمود / من المصفوفة 4م 


